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PRAE FATIO 





| Icet quaefiionem hanc de Maris Aestu 
per fefe arduam , atq ue difficilem prae- 
fiantiores fhtlofofhi fludio , atque 
indnftria flaniorem effecerint , non» 
nulli tamen contra diffialiorem fcce- 
re. Nam foft Ne*wtonum ,qui illam 
ad folidiorii mechanicae leges reiv- 
ca<vit , (i) Edmundus Halleius (2) Daniel Bemoul- 
Jjns {3) Leonardus. Eulerus (4) r Rogerius Bofco<vi- 
chius (5) Ca<vallerius , MacLaurinus (6) can- 
dem ad cafut refumere , atque magis , magifque fer- 
ficere aggrefft funt . Verum hac in re illud aliquihus 
contigit , quod magnis uJrit in arduis argumentis 
ufuwentre folet , /// dum unufquifque fro fuo ingc» 
nio mcthodos di<verfas , ac flerumque difficiliores 
frofequitur , ita in diwcrfa aheant , /// unus cum 
altcro uon confentiaf , atque ^liquando etiam unus 
jdemque fecum iffe fugnare <vJdeatur . At inter hafce 
fugnat , atque difcordias non ita facile efl <verita- 
tem defrehendere • Nam formulae analyticae fatis 
imflexae , fatifque comfofitae funt c<vol*vendae ; tota 
formularum feries ad earum elementa re<vocanda efi ; 
una cum altera comfaranda . Quae omnia non modo 



( 5 ) DUTcrutl» dfi nurf» aeilu Rornae 

M DCCXLVU. 



(i> PhIlof.Nit. Princ. Maih> Ltb«HI. 
Prop. XXXVI. ic XXXVII. 

<i> In prirao voluminc anHcell* cn. <rf) De cauXa Phyfica fluam aaru . 
riof- flc Intranla^ioQJbni Phll. N. 162. Diflertatione» BecnoulM . Mac-Laurl. 

(j) Tcaiie fur le Flux , & leflux de ni . Euleri, c* Caralleiii habe» in opu- 

#*J e f* t* > , , fculu aParIj.Scient.Acad. rraemio 

<*> Inqulfltlo Phyfica ln caufcm flu- donam . 
xu» 1 fc ic flumi naxu • 
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tyronet , wcrum ctiam mathematicos Jffos ita fati- 
gant^ut aliquando fike^magrto Iftbtirc bhifitcr, quam 
cum inrcnti de rcrum cxitu ccrti effe malint . Huius* 
modi efl Euleri , & Mac - Laurini fxemflum ; quorum 
alter , longioribus formulis ufus , *vires folares ad 
marc attollcndum dimidii fedis farifienfis fore de* 
mouftrat ; alter rvero fynthefi foliiiorw fedcm unum 
acquare contendit . Bernoullius cum Mac • Laurino in 
menfura <virium conffirat \ at in ratione *virium Lu- 
narium atque folarium ab Eulero , ac Mac - Laurino 
dijfentit . Quare quantae difficultatis ejfe iudicabi- 
mur , weritatem iffam in tantorum 'virorum dif- 
fenfu laborantem , in fuum iocum , ac qnodam* 
tnodo fedem reftituere ? lllud igitur frimum efi , 
quod in bdf quaeflione curabo , ut uidelicet itt* 
fcriftorum difcordia *veritas eruatur • Alterum eft > 
~ut facilhri fynthefi , aur faltem formulis fimfli* 
lioribvt ad tyronum caftum accommodatit , froblematn 
acftuum refoivantur * Tcrtium , ut fuaeftio tota in 
difficilioribut fracfertim fhoenomenit fertraftetur • 
Haec *ver&, ut dilucide feragcrem, quatftionem iffam 
in quatuor farter divideudam iudicavi ; quarum frima 
mechanica cft , agitqu* de njiribnt <4r <t nHtrt moven- 
tibus ; altera hydroftatiea > quae quident fiuidum ali* 
quod in fifhone communicante fer njicet ofcillans con- 
temflatur , fine qua obfcuriora aeflut fhoenomena 
illuftrantur . Tertia cf? hittorica > utfote fuae acftut 
fhoenomena accurate enarrat . Poftrema demum eft 
comfaratitnt . Narrata enim fhoenomena cum theoria 
<virium ^i, atque fluidi ofcillantit comfarat , 
iwvicemque comfonit y ut fingulit enarratit fhoenome* 
nis fuae exflicationes tribuantur . 

Harum quatuor fartium nunc frodit frima ; 
rcliqnas dabo , ubi fer tcmfus liccbit * 

DE 



DE AESTU MARIS 



ftECIPROCO , AC PRAESERTIM DE VIRIBUS JLUNAE , 
SOLISQyE AD MARE MOVENDUM. 




S. L 

•» #* « 

Aufam aeftus mnritimi in fole , ae 
luna efie repofitam , aut ab iis lumi- 
naribus pendere , nemo fane negabit, 
modo lciat eiusdera aeftus phoenome- 
na . Ita enim tempus iniumefcentiae ab 
appulfu luminarium ad loci meridia- 
num dependet , iti intumefcentiarum 
menftruarum incrementa cum confpi» 
ratione lummarium coniuncla funt , ita 
vero ea a majori , minorique folis , lunr.eque ti terra diftan- 
tia augeri videntur , ut , fi quis neget aeftus reciprocrs a 
fole lunaque generari , is eodem iure , & fernim a magncte 
trahi , & paleas a corporibus ele&ricis adduci , negare poflit. 
Non enim nos aliter in caufarum cognitioncm venrre poflu- 
mus , nifl cfFe&uum praefentiam cum canfae praefentia , at- 
que eorum magnitudinem cum caufae cnergia conferendo 
iimul , U comparando . Ncque vero alia de ratione i- 
gni calorem tribuimus , nifi quod ad eios pnefcr.tnm calo- 
rem excitari videmus , ac lentimus ; atque cum minori cor- 
porum ab igne diftamia intenfiorem caloris fenfum coniung» 

A i ani~ 
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animadvertimu» . C um itaque dubicandum non fit , cauTam 
aeftuum maritlmorum in folc , lunaque efle conftitutam , aut 
cum ipforum aftione coniunaam , duo fuperfunt excutienda ; 
ac primo quibus nam viribus ea luminaria marium intunie- 
fcentiam creent ; deinde , viribus etiam conftitutis , definienda 
eft ratio , mechodus , ac leges , juxta quas vires iftae agere 
debeant . Horum autem duorum quae fuperfunt , non faci- 
lis eft traaatio. Nam vires lunae folisque in eorum vortice, 
aut vorticibus cbnftitul poljullt v^horuift vefo vorticum apud 
primae notae fcriptores tam magha >ft "diflenfio , ut fi ea de 
re difputare velim , finem difputationis non inveniam . Sunt , 
qui vires iftas in attraBione quadam mutua particularum folis, 
lunaeque globum confticuenctum ficas eue contendant ; qui 
quidem , il attraclionis vocabulo aut fimplex phoenomenon , ut 
Newconus , aut mechanicam aliquam actionem , aut caufam 
fignificant, audiri fane '«ptoflunt a fi vero', aut naturae legtm , 
aut non mechanicam , fed fubjlantialem quamdam corporum 
proprietatem intelligant, audiendt profe&o non funt , utpote 
qui non caufam Phyficam , quam poftul mus , fed aut mora- 
lem , aut nullam producant . Ne itaque ui ipfo quaeftionis 
>aditu , atque veftibulo haerere miferum 111 modum cogar * 
quacilionem de gravitatis caufa alium in locum reuciam ; 
•atque , qaantum ad rem praefentem pertiuet , gravitatem tcj* 
luris :n folem , aut lunam , ut phoenomenon exjnfefervackme 
petitum aftumam • Quod quidem phoenomenon nifum in cor* 
pora maiora , qualia func planecae facis aperce patefacic , de 
mucuo tamen fmgularum particularum accefsu aut nihii limiii- 
no, aut nihil certi nobis iimuere videtur . It.que phoenome- 
non hoc gravitatis longe alia fignificatione ego, atque Newco* 
niani ufurpamus . Ii enim fingulas materiei parciculas ubicum- 
que pofitas tanquam cotidem virium centra ponere confueve- 
runt ; mihi vero facis eft , fi verfus maiora corpora gravicas 
concedatur • 

§. II. Dico itaque, hodierno die pterifque recentioribus 
mathematicis ab obfervatione conftare de annua telluris no- 
'ftrae circa folem converfione , quod fane praeteritis philofo- 
pfcis denegatum fuit . Neque illud una aut akera obfervatio- 
ne conficiunc , fed tot obfervationum feriebus , quot fidera 
1 fixa in coelo micant . Qukl enim , inquiunt , funt Bradleianae 
• * • i . . aber- 
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aberrationes fiderum , ntfi obfervatioues certifiimae , telluris 
niocum fignificantes ? Eae autem obfervationes ita in aliquibus 
fixis, iifque non paucis funt inftitutae , ut nemini dubium flt, 
in omnibus profedo , quot obfervari poftunt , eamdem aber- 
rationem motus annui teftem deprehendi • Tot itaque habe 
mus | fi velimus , eiusdem motus teftimonia , quot fiuera in 
coelo numerantur . Atque haec quidem illi . Ego vero , 
quid a fiderum aberrationibus confequatur , non decerno. 
Telluris orbitam circa folem , ut hypothefim ad phoenome- 
non explicandum afTumo . Si itaque tellus circa folem orbi 
tam in fefe redeuntem percurrit , folem verfus feretur viri- 
bus quibusiam centripetis, illam continuo a reda linea re- 
moventibua , atque in eadem orbita retinentibus . Iis enim 
viribus feclufis , tellus non in orbita redeunte , fed in linea 
reda in mfinitum pergeret , njfi aliquid fuper veniret , quod 
iUam a re&o tramite deflefteret . Quae fane , cum a mechani» 
cis demonftrentur , reftat , ut telluris gravitatio folem verfus, 
ut phoenomenon certiflimum, adhiberi pofiit . Verum non 
modo gravitas , fed etiam gravitatis lex ab immediata ob~ 
fermatione derivatur. Orbita enim, quam tellus defcribit eft 
elliptica , aut ferme elliptica ; oftenditur vero a mechanicis 
Sectionem Gonicam , quali*eft Ellipfis, defcribi nou pofle nifi 
a corpore verfus centrum aiiquod lato viribus decrefcemibus 
in ratione diftantiarum duplicata. Unde colligitur, vim itlam 
gravitatis , qua tellus in folcm fertur ♦ eius naturae efle , ut 
eius vis , aut energia fefe habe.it , ut quadratum diftantiae 
reciproce . Quamobrem tellaris particulae in folem ferentur 
viribus fefe habentibus ut quadrata diftantiarum reciproce; 
illudque accurate , fi tellus accuratam ellipfim defcribat, 
at proxime , fi tellus orbitam proxime ellipticam percurrat . 

§. III. Eodem prorfus argumenro deducunt , lunae par- 
ticulas ferri terram verfus viribus fefe habentibus in ratione 
reciproca dupiicata diftantiarum a telluris centro , vel accu- 
rate , vel proxime . Nam luna etiam movetur in orbita per 
telluris centrum tranfeunte, atque ad ellipfim, aut accurate, 
aut proxinte accedente. Quare fi de aeftu reciproco iunae 
ageretur, haberemus duo phoenomena, unde eius explicatio- 
nem petere pofiemus ; lunae fcilicet converfionem circa fo- 
.lem # atque einsdem prbitaju circa cellurem. Nuuc. vero cum 
" .7 de 
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de aeftu terreftri fermo fit , gravitationem particularum ter- 
reftrium in lunam , inquirere debemus - Atque ea quidem 
gravitatio ex principio rea&ionis a dotiiflimis philofophis de~ 
duci folet m Si enim vis haec mechanice agit , illud contin* 
get , quod in corporibus magneticis , atque eleclricis ufuve- 
nire folet •, ut non modo ferrum , aut feftucae in magne- 
tcm ♦ aut elearum ferantur, verum etiam magnes , atque 
*le#rum in ferrum , aut feftncas . Atque motus ibi feque * 
tur , ubi vincibilis eft refiftentia . Si magnes libere appenfo 
filo dependeat , ferrum vero manu retinearur , magnes ad 
ferrum accurret > Si tam ferrum , quam magnes libere pen- 
deant , atque ad certam diftantiam collocentur, motus eric 
reciprocus , tam fcilicet magnetis ferrum verfus , quam ferri 
verfus magnetem - Si pondus magnetis , ferrique aequale 
fit , atque aequale etiam filunt , cui uterque neaitnx, acqua- 
les arcus accedendo defcribent . Contra fi aequale filnm , at 
pondus inaequale , arcuum ittorum altitudines a pundo infi- 
mo erunt reciproce , ut pondera . Ex hifce principjis , atque 
obfervationibus colligitur, ut, cum mechanica fit telluris aclio 
in iuuam , cx rea&ioue corpora haec girare debeant circa 
commune gravitatis centrnm , quod diftet a centris fingulo- 
rum in ratione maflarum Teciproca ; neque minus luiures 
particulae in terram vi gravitatis agantur , qu, m terrcftres 
particulae facinnt lunam verfus. Verum , omiflo etiam rea- 
dtionls argumento , quod aliqua ex parte infirmum videri 
poflet , non defunt aiiae coniedurae ex ipfa corporum luna- 
rium coitftitutione petttae . Corpora enim lunaria figuram 
fphaericam , aut quafi fphaertcam aftettaiit , quod fane contin- 
gere nequit , nifi vis qaaedam infit tendens in lunae CtiH 
trum , atque nifi fcaec vis magna fit > Si enim eflet exigua , 
vires folis , terraeque perturbatrtces notabilem Junaris figuraa 
mutationem inducerent , quod quidem quum obfervationi- 
bus non fit confonum , mde profe£to non modo de lunari 
gravitate , verum etiam de gravitatis magnitudine admone- 
mur. Iam vero ex omnium mun4anorum corporum analogia 
conftat , gravitatem verfus corom conwa ad magnam faltera 
diftantiam diffundi , atque decrefcere in eadem ratfone , in 
qua crefcunt diftantiarum quadrata , Quare idem dicendum 
cft de luna faltem ad terreftrem diftamiam , cuius media 
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menfura eft 58. auc 50. Semtd. terr. eifcicer . Quamob- 
rtm non modo ex rea&ionis principio , verum etiam ex 
luiuri figara , acque altorum planetarum analogia habebimus 
gravitatem particularum terreftrium verfus lunam , atque 
gravitatis energiam in ratione reciproca duplicata di^antiarum • 
Si itaque ex gravitate terreftrium particularum t.^m folcm ver- 
fus , quam verfus lunam omnia aeftus markimi phoenomena 
fponte fluerent ; ac fi nulla demonftratio , liulla valida drf- 
ficultas contra pugnaret, gravitas haec habenda eflec ut ve- 
ra , ac legicima caufa aeftus reciproci» At enim reov ita f«? 
habere demonftraturus fum r nihil videlicet efle , quod ex 
unico illo duplicis gravitacis principio explicari commode ne- 
queat . Quamobrem cum iilud demonftravero , de caufn 
huras aeftus dubitari minime poterit * Ad illud vero dilncide 
demonftrandum , praemittenrtae funt propofitiones aliquaet, 
quibus efFeftus earum virium in globo terraqueo definian- 
«ur . EfTeaus hofce vhinm efle&as nominabo , acque quid 
wrinm nomine veniac , fatts , fuperque indicavi . 

PROPOSITIOI. 

Vim accelerntricem centri terreflrh m Solem in media tellnrh 

a Ulc diftantia Heterminnre , 

• * * ■ 

§. IV. A Ntequam vim perturbacncem decerrainemui , 
i\ oportebit vtm folis acceleratricem , feu vim 
gravitatis centrt terreftris folem verfus accurate ftatuere 1 . 
Inde enim omnis haec vtriuni cheoria defumenda eft . Vls 
haec acceteratrix computacur in finu verfo arcus ferreftrfc 
quam minimi in media a fole difhntia . Aflumamus icaque 
arcum 4. gradus unius in orbica terreftri , qui profedo mo- 
tu medio a tellure delcrtbitur intra tempus medium 5844". 
Ad finum verfum etus arcus exa&e conftituendum ucamur 
finu re&o arcus dimidii, qui eft in cabulis 59.18. Eo duplicato 
habcmus chordam arcus 4'. quae videKcec eric partiunTi ifr. 
36. Iam vcro eft circult diamecer ad chordam alicutus nrcns, 
Mt chorda eadem ad finum verfum arcus eiusdem • Infticuca 
analogia, eruecur fmus verfus eius arcus 6» 71. quarum par- 

tium 
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tium x 0006000 finum totum conftituunt ; quare etit finus 
totus ad finum verfum arcus 4' , ut ioooooco: 6. 71. Iam 
pofita folari parallaxi 10", quot videlicet ex recentifiimis ob- 
fervationibus deducitur , cft media centri terreftris a fole 
diftantia femidiametrorum terreftrium 20620 ■ quae diftan- 
tia , 11 ad pedes parifinos redigatur , pofita terreftri femi- 
diametro pedum 19695539 , evadet pedum parifinorum 
4061 120141 80. Ut fmus verfus 4' eruatur in partibus 
pedis parifienfis , inftituatur haec aualogia , ut 10000000: 
6, 7125406122014180. ad quartum , qui ev3det pedum 
parifienfium 272914. proxime . Hic videlicet eft defcenfus 
telluris folem verfus intra tempus idem , quo illum arcum 
defcribit , five intra 5844" temporis folaris medii . Iam 
ut vim acceleratricem centri terreftris , cum vi gravita- 
tis terreftris in eiusdem fuperficie comparemus , oportebit 
fupputare defcenfum noftrorum corporum vi gravitatis fu- 
perficiaiis , fi ca conftans haberetur . Defcenfus liber gra- 
vium in noftra fuperficie vi gravitatis terreftris , tum 
media , tum primitiva ( qualis videticet hic eft adhibenda ) 
intra l" temporis medii a me fupputatus eft pedum pari- 
fienfium 15. 117, atque fpatia defcenfuum funt in ratione 
temporum duplicata . Colligimus inde corpora noftra con- 
ftanti gravitate intra tempus 5844" defcenfura per pedes 
parifinos 5 16: 80 86 3. 312. Cum itaque tempora defcen- 
fuum fint 3equalia , vires erunt in ratione direcla fpa- 
tiorum . Vis fciiicet acceleratrix centri terreftris , erit ad 
vim mediam primitivam terreftris gravitatis in fuperficie , 
ut 272914: 516280863 , five in terminis fimplicioribu* 
ut .1 ; 1890 quam proxime . Et haec eft vis acceleratrix 
centri terreftris , ad vim gravitatis comparata , quae po^ 
ftulabatur . 

* 

COROLLARIUML 

§. V. Olt nunc H M terreftris aequatoris Diameter ( fig. I. ) 

l3 atque circulus B H D M ipfius acqu-uoris pla- 
num quiefcens repraefentet . Per id planum tranfeat centrum 
folare S , fitque C S diftantia media cent.ri terreftris a folis 

cen- 
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ceiitro, quae fetlicet pofita «ft femidiametrorum terreftriui» 
20620. In terreftri j femidtametrO C perpendiculari' ad fe^ 
midiametrum C B per O centrum tranfeuntem , capiatur li- 
nea N C , quae tothi9 femidiametri fit pars 1890.* Re&a 
C S tanquam Asymptoto defcribatur hyperbola Afymptotica 
fecundi generis , quae tranleat per pun&um defcriptum N. 
Erunt femiprdinatae ad hanc hyperbolam in ratione dupli- 
cata abfciflarum reciproce . Iltaqut fi ad pon&umlaxis quod- 
cumque ex. gr. T capiatur femiordinata T K, ea deter- 
Jhinabitur furaendo quartam proportionalem ad S T * , SC * ., 
& reflam definitam C N. Haec hyperbola , at patet A erit 
locus virium acceleratricum refpeftu folis ; atque in ea , 
data quacumque drftamia a folis centro , determmari pocerit 
vis acceleratrix ad eam-diftamiam , vis inquam, fub hypothe- 
ii, quod vi$ accelcratrix centri terreftris unitate exponatur. 

€ 0 R O L L A R I U M IL 

§. VI. Qlt rronc Tefla S* T aequaiis terreftri femidiame- 
\- O tro , atque qUaeratur ad pimttnni T vis acce- 
leratrix folaris in diQts hypothefrbus . Fiet itaque ut S T 1 : 
6 C*=s CN: T K. Sed S T 1 , & CNsi. Quare 
T K aequatis erit quadraro diftanctee S C in femidiametris 
terreftribus expreflb . Erit igitur TK p 425184400 . At 
Tecja T K vocari folet ab EulerO vis folis abfoiuta . Qua- 
re vis O abfoluta tf¥ addu&is hypothefibus erit 42 5 \ 84400. 
Quod fi vis terreftris gravitatis ponacur, ut unitas , in hac 
nova hypothefi habebitur vis folis abibluta , fi allatus ftume- 
rus per 1890 dividatur , cuius divifionis quotus eft proxime 
225065, quae eft vis abfoluta acceleratrix folis , pofita gra- 
vitate terreftri ^ 1. Aliquod intercedit diicrimen inter vim 
hanc acceleratr cem , atque Eulerianam in eodem fenfu 
fupputatam . Nam Eulero haec vis aBIbUiia^provenit (1) 
227512, aiiquamo maior vi fuperius a me definita . Ve- 
rum difcrimen hoc & exiguum efr , & fortaife - ab~ aliqua 
fraaione , quam Bulems in tot cakuli elementfc neglexerit, 

B . de- 

(0 U eiaidcna IngutfiuQBt Fhyfica i» ciufam Floxns , * Rcfluxui 4- 3S. 
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defcendit . Ipfe- qvicfeai e}us computi elementt Aippreflit, 
quae ideo fufe a me baaenus allata funt , ut- unusquifque 
de mea fuppjtatioue judicium ferre potflt » Haec vero aliqua 
fubtilitaxe 9 ratr fubdufrl fuut , propterea quod maritrm io- 
tumefcentii ab hifce elementi* maxime pendet» ut videbitis, 

« 

P R O P O S I. T I O II. 

. < '* ,i ' • «...'.- ... . ... 

" • • • «. • • - - • : « " . 

Dats vi fotis ncceleratrict ad c*»tr»m terrae , fxim tiusdem 
fertmkatriteai m twdli telluns centrait dtttrminmrt - 

§. VII. «Ol vis acccleratrix conftans efiet , vis perturbatrix 
ij ellet nulta , SL enim eadcm vi puncium Q folera 
\serfus ferretur , qua fltia. puncU a G ufque ad B, totuna 
fluidum in canali G B conclufum nultam omnino perturba- 
tiouem fentire poffet ; quod ex principiis mechanicae abunde 
patet y Permfcbasid". itaque /fluhji/prjri (ftonA po^efr^ nilT a vi- 
rium acceleratricum diflferentia , qua tantummodo fieri po- 
teft , ut pars una fluidi celerios v alia tardiu* folem verfus 
defcendat ; cx quo demum perturbatio motus- oriri poteit . 
Ramus hyperbolicus KQGitf in iuperapri propofaione defcrif 
ptus % difterentias tftas r un<\» res tota perviet ;(e^l#b^ Qiiji 
enim femiordtnata BG ad puuaun* atiquod 3 viil 
acceleratricem pttn^i eiusdem B iure nobis. expojiat^ ii duca r 
tur liuea K.it wxlae C B parattela ,.diftgwfc reaarura 
B G» B E , feu reBa E G vim foifc pen^fea^icem relate 
ad punaum B repraekntabit . Idero didcndpjle ali» quibu> 
curoque painas , canatis B C cemrum folis refpicientis , fyr 
bebitur eodem patfo menOira vis ptttuthttri& ;gra iisdem 
pundis ,. quae petebatnr .. 

»%- , ....... . 

C Crdt O L L A K I V m L 

• ' i.". I r * o. **. ri o*;*:' . , .. 
fVIII^ ^vUod a natto qnaeratmr jnter: vrinfc gf«vitatir v 
vimque fblfe permrbatcicem > iatifDetit ponere 
Hneam B F p,nrtium 1890 , quarum N C eft unitas ; atque 
erit reaa BF ad, reclam E G,_ut gravitas fuj^rficiei terre- 
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ftris ad vim folis perturbatricem in eadem fuperficie • Frir . 
autem NC- GB - S B* : SC* , atque S B :SC* = 
4i5i43 I<5l: 4151-4400. Itaque erit BG 5 1. 0000097. 
Qnare GEr- 0.0000097. UndeeritBF; EG — 1890000000: 
97. Atque haec eft proportio , quaro terreitris gravitas 
media primitiva in fuperficie terrefti B obtinet cum vi folis 
perturbatrice ad idem punaum B. 



COROLLARIUM II. 

§. IX. T? Xigua illa portio rami hvperbolici G N a linea 
jOa recta tam parum abiudit , ut fitie ullo fenfibili 
errore tffongulum G E N pro triangulo Tettilineo hnheri 
pofllt . Quamobrem, ii a quolibet alio pundo * ciusdetn 
canalis tlucatur pcrpendicularis ab , linea be exprimens eiusdem 
puncVi vim perturbatricem , erit ut diftantia a C iine ullo 
errore fenfibili . Unde rlt hoc theoTema . Vires perturba- 
trices canalis centralis folem refpicientis funt inter fe , ut 
diflantiae punctorum a centro terrae. 

COROLLARIUM III. 



tr ta n gulu m 



quod gravitas punaorum terrelrrium iti terrae vifcertbus 
fequarur direflam diftantiae rationem . Quare femiordinara 
m f exponet gravitatem punai eiusdem 4 . Unde habenius 
hoc alterum theorema . Gravitas punQoriim in canali fo- 



lem refpiciente , eft in ratione vis folaris perturbatricis eius- 
<lcm punai. Erit enim feroper G E: B P s= ht */. 

COROLLARIUM IV. 

• • - 

j. XI. ^"XUod fi ramus idem hyperbolicus a punQo N 
vJj continuetur ufque ad pun&um V a ible op- 
pofitum , ex iisdem rationibus vis perrurbatrix folaris pun- 

B z fl» 

• . 
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a\ m , erit aequalis differentiae duarum femiordinatarum 
N C , V D. Haec differentia ex computo- evadit aequalis 
ferme differentiae antea inventae pro pun£to IV, atque difcri- 
mtn tam exiguum e(t , ut merito contemui poffit . . Vires 
kaque folis perrurbatrices tam pro canali folem refpiciente, 
quam pro canali foli averfo in aequalibus a centro diftantiij 
pro aequalibus haberi poftunt ; atque non minus pro canali 
primo , quam pro fecundo , locus virium perturbantium eft 
triangulum reailineum ; atque utrobique gravitas particu- 
larum viribus earumdem perturbatrkibus eft proportionalis . 
Rurfus cum in canali folem refpiciente vis perturbatrix fic 
direQe 'oppofita vi gravitatis , atque vis acceleratrix centri 
minor fit ri acceleratrice particu\arum fuperiorum , aclualis 
gravitatta in centrum C cuVuscumque particu\ae a aequalis 
tfric differentiae duarum linearum be • Nec diflimiliter , 
cum in canali a fole oppofito C D vis perturbatrix confpirec 
cum vi gravitatis , atque vis acceleratrix centri m.iior (it vi 
acceleratrice cuiufcumque particulae exvgr. «,fi fumaturDw:= 
13 F , ducarurque C m , difterentia fcmiordinatae Q n a linea 
po exhibebit actualem gravitationem pun&i n verfus C . In 
utroque igitur canali omnia funt ferme paria , & virium per- 
turbantium rationes func ferme eaedem . Eadem vero haec 
omnia vafent pro viribus perturbatricibus luimribus , neque 
aliud eft difcrimen , nifi quod a diverfa vi acceleratrice , 
ao diverfls diftantiis Oritur . Habes itaque virium perturbanr 
tium theoriam pro utroque canali , atque etiam prc utro- 
que luminari » 

- 

PROPOSITIO IH* 

Vim lunat pertnrbatricem tn bypotbefi ■ qnnd eiut abfolutf 
gravitas fi in ratione voluminis, determinare • 

§. XII. \ XJt probtema hoc in praefenti bmiftete oportebar, 
X\. aut hypothefim aliquam lunaris gravitatis ab 
aeftu maris non pendencem aflumere . Cum enim luua (k 
telluris fatelles , nec alium circa fe fatellitem habeat , eius 
Sravicas acceleratrix , uti pro- fole fcclum eff , dejiniri noii 

,i po- 
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poterat * Supereft igitur, ut ab aliquo phoenomeno determi- 
netur . At phoenomenore , a quo eant Newtonus ■> aliique de- 
terminaverunt , eft ipfa marium intumefcentia in aliquo por- 
tur drhgenter omervata . Id etiam fuo loco egomet praefti 
turus fum . Verum, cum locus hic folutionem pro <[ fibi 
poftulee , cumque modo nequeam foiutionem ab obfervatia- 
nibus exhibere , malui hypothefim aliquam fequi , quam 
problema praetermittere . At eam hypothefim adhibebo, 
quam poftmodum ex obfervationibus- corrigere potero . Af- 
furoo itaque gravitatem lunarem , 60eteris paribus , relate ad 
gravitatem terreftrem effe,ut lunae volumen ad volumen 
terreftre . Nunc enim de mafla loqut noiv poflumus neque 
hypothefim de gravitatibus maflis proportionalibus admitteu- 
dam puto . At lunae volumen ad terrae volumen eft ut i : 
50. Quare gravitas acceleratrix Jlunae., coeteris paribus , erit 

ut Ix -'— At enim mediocris centri terreftris a. lunari 
so. 

diftantia ex obfervationibus ponitur femidinraetrorum terre- 
ftrium 58 , vel^o. Quare expriori diftantia erit vis acceleratrix 

terreftris in lunam s ^gJJ/' *= pedibus paris, 0. oooooSofr. 

Eodem computfc- erit vis acceleratrix fuperfieid ftibie&ae in 
(J o. 00000930« Differentia erit vis aeceleratrix aquarum 
in fuperficie lunae fubie&a a viribus lunae genita , quae 
erit o. 0000033. Itaque fiet gravitas terreftris ad talem 
vim <i perturbatricem r ut i$i 170000: 33; five ut 4580606: 
I» At pro luiMt gravitas perturbatrix fuperfieiei- terreftris 
oppofitae fenfibiliter differt a vi priori perturbatrice , ut ex 
computo apparebit - Erit enim vis accelerawix ad diftan- 
tiam 59 femid. 52 ped. par, o. 00000868.« 

Et eius differentia a vi acceleratrice eentrali ped. par. 
0» ooooooze, quae erit vis perturbatrix , quaeque notabilf* 
ter differt a vi perturbatrice fubieaae fuperficiei . 

Erlt itaque gravitas terreftris ad vira lunae perturb*. 
tricem in oppofita fuperficie > ut 15^x170000; 29. Et illud 
eft , quod qu*erebatur. :! . 

<C0- 
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COROLLARIUM. 

$. XIII. XTlm terreftris gravitatis ad vim folis perturba» 
V tricem in fuperficie telluris fubietla computa- 
vimus ( Cor. I. Prop. II. ) ut 1890000000: 97, five pro- 
xime ut j 9484450: 1. At vis tcrreftris gravitaris ad vim 
lunae perturbatricem in eadem fuperficie tledutta fuit , ut 
4580606: 1. <Juare erit vis folis ad vim lunae perturbtcri- 
cem in fuperficie terrcftri fubieQa , ut 458: 1948 proxi- 
me , five vis foiis ferme fubquadrupla *ft vi lunari , ut 
fubinde ex obfeivationibus conftabit. 

• t 

PROPOSITIO IV. 

Vtres ' foVts , lunaeque ad mare attotlendum , five in aeqnaffis t 
Jive in meridiani plano in diverfis gravitatum 
bypotbefibus determinare* 

\ XIV. y^Uaeftiones duas diligentiiTime diftinguere necef- 
\J fe eft ; altera quidem circa vires mare attol- 
lentes , altera circa deprimentes verfatur; utraque fignificari 
confuevit fub nomine virium mare moveutium - Quaenam 
fint vires attollentes , illud ex viribus O , & € perturbatri- 
cibus maxime quaerendum . At vires deprimentes oriuntur 
ab abis principiii , de quibus infra . Interea tamen moneo 
vires ipfas attollentes aqueam molem in locisfub fole jacen- 
tibus , atque ab ipfo adverfis niediate etiam dqirimere in 
locis folem vel lunam in horizonte profpicientibus . Non enim 
alicubi mtumefcere oceanus poteft , quin ex iisdem vitfibus, 
quibus intumefcit , alibi detumefcat . Detuiuefcentiam hanc , 
ex aequilibrii lege potius, quam ex viribus externis nafcen- 
tem, confiderabo- Oraittam modo alteram , ex viribus per 
fefe , atque immediate depriraentibus oriundam , fi oriri re- 
vera poteft. Iam vero, ut cafum fimpliciflimum adducam, 
pono canalem ( fig. II. ) centralem 8 C , alterutrum , aut utrum- 
que luminare refpicientem , Huic perpendicularem ftatuo 
canalem H M , cum eo communicantem . Totam denique 
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tntumefcentiam B O ab externis viribus ortam ab aquis in 
H M jacentibus defumo . Quamvis enim res ita non fic , fed 
fphacricus, aut ellipticus meoitcus circa B attolatur, at *o- 
nula quaedam circa H , M deprimatur v tamen hanc me- 
nifci exuberantiam » eam vero zonulae depreflionem perinde 
ferme fe habeje, atque fi ex canali diametraU \\ M defluat 
tota aqua in C O § in pofterum demonftrabo . Sit jam B M 
P H plauum aequatoris, auc fit A N B\/Q pUnum alicuius 
meridiani . Quoniam intumefcentia B O defumenda eft ex to- 
to canali H M * aut A Q y i» quacuor punftis H , M , A , Q, 
aqua detumefcet aut dimidia , aut ferme dimidia intumefcen- 
tia B O . Si H M fit aequatoris diameter , H R , aut MT 
3 B O . Si A Q fit axis terrae idem continget . Qua- 
re mventa. ifituracfcentia O B pro qualibet gravitatis. ftyVo* 
tfreti» addendum eft ipfius dimidium , ut habeatur tota dif- 
ferentia obfervata duarum Hnearum C R GO, Problema 
toe gencraliter ita fotoitur# . . c ; . ) . 3 « I U 

Ponamus B O efle tncumefcentiam in quavis gravitatis 
hypothefi . Erigatur perpendiculariter linea O I , aut O K 
gravitatem aaualcmpunai elevaci O exponens >uxca eam hypo- 
thefim * In ea aflumatur liiiea O L repraefentans vtm per- 
mtbatricem punfti O . Compleatur manguium h O C , quod 
<me errore fenfibili aaberi potetic , ut locUs virrom pertur- 
batrkum tn ^uaiibet fcravitatis hypothefi * Similiter ftpra 
canalem OC conftruatur figura juxca datam hypothefim fca- 
Iam gravitatum exponens* Determinetur altitudo figum l O^ 
B F,aut K O B F, quae & claufa fif intra fcalaifc . gravita, 
tis , & requalis inrerea fit triangulo LO.C* Altitudo B Q 
ehis figurae 1 erit elevatio aquarum in eadem bypothefi v 
cui f fi addatur ehisdem dimidium , furams aequalis «rjt 
tott altrtudittt mter tntumefcentiam , ,ac : deturoefcentiam 
intefcurrenti ... Haec omnia conftant * N*m cum trianv 
gulum» L O C fit locus virium elevantiu» * ipfius are* 
diminutionem ponderis in canali C O repraefentabit . Quar 
re ad pondus reftituendum y quod fane ex aequilibrii 
legibus repofcitur, tantum elevari debebit aqua tn B O, ut 
eius pondus aequet pondus amiftum * At enim figura ex. cauf. 
I O B F tate pondus exponit ,. Quare eius area , quaecum- 
que fit , aream triangularem aequare debec . Intcrea vero 
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canali CH, flut C A nihil ponderis minuitur, aut augetur; 
cum intumefcentiam BO ex nervo fluido conflatam facere 
poflimus. {fcuare feu canalisCH fit aequatoris femidiameter* 
feu C A fit femiaxis terreftris , intumefcencia B O perinde 
continget . Nifi haec ex peculiaribms gravitatum hypothefibui 
illuftrentur , vix ulterius olarefcere poterunt , Atque hoc 
problema tale eft , ut nifi attente gravitatum hypothefes confi- 
tlerentur , atque aclhibeantur , in errores enormes incidamus* 
~'*y '.~T's ' • ■ • ' * * ■ ■ ti;.i!.'Mi.p ..<: .;>•*; ;i4a 

trima hjjothejit Galilaeana * atqut Hugeniana 
£anfinntis grjwitatis m . 

§. XV. O It itaque primo gravitas particularum \ n canali B C 
l3 omnino conftans , ut Galilaeus , atque deinde 
Hugenius pofuit . Quare fcala gra-vitatum erit re&angulunl 
O I M C p cuius altitudo fit C O , bafis vero 0 1. Itaque 
figura IOBF erit frtniliter re&angulum , cuius altitudo efl: 
B O , bafis vero conft ans illa linea B F . Cum itaque ex 
generali folutione triangulum LOC aequale fit reOangulo 
O F , -fiet haec analogia IO: OLe-^OC^ BO . kaque 
mtumeTcentia quaefita erit quattus terir.inus proportionis poft 
gravitatem ac>ualem punfti O , vim foiis , aut lunae pertur- 
katricem puncTi O , atque femidiametri dimidium . At ex di- 
clis vis gravitatis in fuperficie eft partium 1890000000, 
quarum vis perturbatrix eft 97 , atque femidiametri dimi- 
dium fieri poteft pedum parifienfium 9847769 . Itaque 
quartus terminus , feu mtumefcentia B O fiet ped. parif. 
o. 5054,cuius dimidium fi addatur, evadet dtfcrimen intume- 
fcentiae ped. par. o % 7551. Ex proportione. inter vires fola- 
res , ac lunares in eadem hypothcfi eruitur ■vis etiam Unaris • 
Atqu e tiaec ex ea hypothefi confequuntur . Verum haec 
hypothefis gravitatis ab experimenttf geogwphicis falfa con- 
yincitur ♦ 

• ■ • , . ■*» . ■ •»•■ 
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Altera byfothejis Hermanrti de gra n oitate uhique ov- 
fcente tn rat.ione iifiantiar/tm a telluris centro • 

• * * • 

§. XVI. 4 Lteram Hermanni hypothefim pervcftigemus , 
/~\ juxta quam ponitur gravitas ubicumque cre- 
fcens irt dire&a dift.tntiarum a centro ratione . Dixi ubicum- 
«jue.. Nam juxtu Newtonianam etiajn hypcthefim gravitas in 
femtdiametro C .0 crefcit in ratione linearum a C , O C in ca 
iemidiametro . .Ac una femidiameter C O cum altera C A 
comparari non poteft . In hac enim a<l eamdem a centro 
diftantiam major eft gravitas , quam in ifemidiametro aequa- 
.toris CO . Pofita itaque Hermanni hypothefi, patebtt , Juxta 
? eam triangulum rectilineun| K OC .efle locum terreftrium gra- 
vitatum . Quare trapezium KO B F aequabit "»triangulum L O C . 
At in eo tcapezio triangulum FIK tantillum eft , fi cum 
toto trapezio comparetur. Uaque contemni fine nllo errore 
fenfibili poteft . Supererit itaque,.ut antea f reOangulum 10 Bi^ 
aequale triangulo LOC. Unde habetur eadem prorfus a-na- 
logia . Et fi etiam exiguum errorem ab omiflb triangulo 
-FI.K„ f corjigete velis , feu fi problema accurate refoWere 
j&beas., efto quaefita B O *a x .. Sem id iameter C B C3 S. 
BF ,,Jeu gravitas in pun&o B = C . Vis perturbatrix B E s= u * 
Erues i.° C B .: 0 O ~ B E : O L , feu S* S * * m *i 

l £ * * )u s O L.Erues 2.- CB : C 0= B F: O K, feu S- S + x—G : 

5 * .• .1'. 

* >d s O t Erues 3.0 trlangulum EBC ~ £ SG 

6 b (S + x)G 

fitues 4.0 triangulum KOC a * ( S + x ) X 5 

I ' ■ • , (S + x )'G 

Unde fiet quadrilaterum K O B F s 4- ( S + * ) X 

- f S G. At triangulum LOC & (Sw) ill^l^ 
Unde fiet aequatio -fc ( S + * ) X iS *\> G - «r S G - 
« / r , Y ) A . f g . Unde fac ili ne gotio eruitur vaiof 

ipfius ^ , qui aequalis cvadetf -TTZrr-S' 4 ** "JJJt 
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biliter non diTert a valore prioris hyothefis. Atque , ut *l> 
ter exiguus error caveatur reita B F corrigenda eft relwi» 
ad aaualem» aequatoris gravitatem - Nam adhibita antca fuit 
media primitiva gravitas .. Si itaque problema hoc juxta ret 
ver:tatem refolvere velis, fatis erit minucre vim gravitatif m 
ratione penduli terreftris medii primitivt ad pendulum aftuale 
aequatoris . Ac pendulunv medium primitivunv eft Unearum 
pariffenfium 44' • 16" » atque* pendulum a^uale aequatori* 
a; Bouguerio omnimode redadum eft 459.. 210- Quare repe-; 
rietur gravitas terreftris aftualis'aequatoris efle ad vim pertur- 
batricem ut 188^1748259: 97.. Hifce elementis adliibitis , prove* 
nit aquarum elevatio in aequatore ped. parifienfium o- 5076*3* 

C H O L l O AT- 

XVII. TjUlerus idem problcma (blvens (i) vim folis ele— 
■ ^ vantem reperit ped. o. 5072 ; atque inde* New- 
tonum , ac newtonianos accufat quod errouea proBlematis 
fblutione ufi , mulro maiorenv vim folarem defihiverinrv tit 
vereor maxime , ne quera paralogtfmunr ipfe in Newtono> 
accufat , ipffe- idem not* femel t fcd« bia- committat. N.-m aut 
Euierus in» (fuplict eiusdem. problemaris folutione putat, fts 
hypothefes newconianae gravitatis adhibeve ,. & iiu ea> re> 
mirum iir modum decipitur ; aur cenfet hypotbefes. di- 
verfa* a uewtoniana gravitate traftare ^ & nihit eft , cur de; 
difTenfu fut proBlematis a newtoniano miretur . Nihil, cur 
«rroneas. newtonianorum intumefcentias redarguet. In diverfi* 
enim gravftatum terreftrium frypothefibus diverfae intumefcen- 
tiae fupputautur, atque una intumefcentia noir modb dapla, fe<t 
tripla , aut quadrupla Y aur quacumque ratione multipla alia 
intumefcentia fupputart poterit Cura itaque Euleru* fuunr 

rblenwr cum newtoiiianorum problemate comparet, necef- 
eft ipfum de newtoniana- gravitatis hypothefi «ogitaftc 
Atque eanv hypothefim in vitibus lunae , folifque definiendis 
aperte fequitur; verum iu terreftri gravitate* adhibenda , a 
qua potiillmum menfura- intmnjefcemiae pendet « newtonia- 
na gravftate aberrat it? r ut in prima folutione galilaeanam 
gravitatem adhibeat r ia ahera veto gravitatem Hermanni ^ 

IV 

fil Vid. eiaa ioiuiat. phyCcam m cauikin ffaxnj , 3c tcffoxoi. 
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licet id nec ifllifire^ nec fortalfc animadverrerit . Nam-fvima. 
«ius probiematk lolutioeo redtt. Toto x:ap. II. per ffaiilmin 
dererminat vircs puncri aiicuius M , <quod lit in ieituris fib 
yerficie < vkle *ius ichema ) i quodque folis , vel Junae 
viribus /ollicitetur tam verfus telluris centrum,quam verfus 
iincam, quae fit lineae centrali perpendicularis (i) : Formulis 
ad hanc rem cowftirutis , cap. OTi cjuaerit rerreftrem figuram, 
quam vires tum # , tum d telhiri conciliare conantur . Id au* 
tem , ut obtineat , comparat vircs folis , aut lunae xum vi 
gravitatis terreftrts - Practer J>*% ivtrn vires > Jngnit , {(i) 
puntfum M gravitate naturali deorfum ptliitur vi -S= 4 fecun- 
dum diretiionem MC . -Quibus in verbis xluo .animadvertenda 
funt , primo diredionem illam MC efTe centralem; quare Eu- 
lerus adhibet gravitatem primitivam centralem , quod in new- 
toniana gravitate ialfum eft , ut omnes norunt . Secundo» 
cum pundtum M fit indeterminatum fi cumque -graviras natu- 
raiis eius puncti ■ponatur ^ i , patet fculerum idhibere 
gravitatem fuperficialem primitivam vconftanttm , »quod i* 
terum *ton ttewtoriianae * ied tgalilaeanae gravitati cohoe- 
ret. Denique, hifce ^raemiius, curvam quaerit ex perpen- 
diculorum iege , }uxta -quam gravitas particularum inter- 
uarum .telluris eft prorfus indifterens , steque W)va haec 
hypothefo de internarom particubrum ^rravitate proble- 
ma eulerianum amcit . ?*Juare res demum *o rcdit , ut 
£ulerus vel nolens ^oblema rrefolvat in hypothefi gali- 
iaeana - Nihil ergo mirum ^ tfi euleriana tntumefcentia cum 
tam fceile «^nfcitttat ~ tfihil amrum ft Euteri 
ia tantcpere difcrepet a newtoniana * Difcrepmt 
tte terreftris gravitatis hypothcfes ♦ Refoluto per 
legem ^erpendicutorum ■problemater, dltud Euleruf recudit 
«x leee canalium centraltum aequiponderantium (3) . Atque 
hec Joco iterum in gravitatem centralcm cadit , quae cunl 
Newtono jton confentit. Pofita in terrae vilceribuf diftamia ele* 
«tentiMai indeterminata^: z,gravitatem terreftrcm facitut s% 
vtfelice*, ratiene-dtftantiae «quamltbet ^nkaieoi • 
«lavatae * Terreftrem femidiametrum pfimitivam facit z= 1« 
5dnidiamettijro:>a perturbatione 'VtTium extenMrum acquifi- 

> C i: 1 ' tam 




(t) Confalc totam e«p. II. fute in- (*) Confule f. j*. 
^nittioai» • (j) Confnle S« 4*. 
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tam sa b. Statuto pondere columnae alicuius terreftris inde- 
terminatae , cum direaione d » & O angulura indeterminatum. 
conftituentis , eam aequalem fecit conatui , quo columna ae- 
qualis femid. terrae -3 1 in ftatu naturali a fola gtavitate deor> 

fum nitkur, quae vis ponitur =s Quare in qualibet tel- 

luris femidiametro* generaliter ponit gfavitatem primitivam in- 
ternam m ratione fuae diftantiaea centro, au^ diftantiaedignita* 
tis. Id etiam.ralfum eflr in newtoniana gravitate . Nam iu unt 
femidiametro ex. gr. aequatoris gravitates internae funt fane ut 
diftantiae, ar gravitates m femidiametro aequatoris ad eamdem, 
a centro diftantiam non funt aequales gravitatibus aliarum femi- 
diametrorum- Gravitas, quaegeneralirer fit in ratione diftantia- 
mm , eft hypothefis Hermanni , non vero Newtoni . Quamobrem, 
cum Euter-us gravitates internas telluris faciat generalitor pro-. 
portionates diftantiis, aut earum dignitatibu* , problewa iolvit 
revera in frypothefi gravitatis' Hermanni». Cum vero exceu~ 
tricitas-terreftrts in fmc hypothefi ferme aequalis fit excen- 
tricititi in hypothefi galilaeana fupputatae , nihtl mirum eft, 
fr t aliquibus frattionibus in utroque problemate contemptis , ea- 
dem curva Eulero proveniat , tam in prima , . quom in-fecun- 
da folutione . Ex> his itaque oolligimus , dbttiili mum virum , 
quem maxime veneror , aliquid humanr efle paiTum , neque 
jure. merito'hac in re newtonr-anos accufare 5 cum ipfe pro* 
ptema folvat in hypofhefi gravitatts terreftris, aut galilaeanac, 
aut hermanmanae ; quae fane multo minores fert intumefcen* 
tias, quam hypothefis newtonianae gravitatis patiatur. Rogo 
©ruditiflimum virum , ut veniam concedat , fi quid contr* 
•ius problemata propofui . Id enim & modefte- fect, & necef- 
«tate compwlfus; ne eius frtticet auaoritas, quae faue apud 
dodos magna- efr, meis hifce propofitionibus , atque iotumefcen* 
tiarum>computisy, intquibus omnem diligentiam adhibui , ain 
quid immerito detraherer. 

- **" ' '■ • 1' ..»t ....... . .1 ■ . • •• 

Tertia hyfotbejtr newtoniana de attraUhne mntua. 

£ XVIII. pRo hffc hypothefi demonftrayit doaiffimus CW- 
JT raut , quod ft vis centrifuga dicatur =: f 9 a- 
xium difFerentia eft aequaiis X p -»■ — ^ <p l &c ita ut tn 

*4 *>4 folQ 
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folo primo fermino pvix error ullus fenfibili* inefse pof- 
fit (i). At.enim Vist/olisl * U t C perrurbarrrx foaari poteft 
ut vis centrifuga . Itaque ad habendam in ea hypothefi in- 
tomefcehtiam ,' faris erir -fbfatonem.exprimentem' v.m perturj 
batricem per fraaionem -X-muhipUcare .. At ea fra&o ex di- 

8s§. XVT. efl — - — — . Itaqueaxium diflerentiaex viribus 
y 1S81 748159 u 

* oftir erlt! r b ^Lj - - ^ ■ . ATTumamm x.o ieW,di a : 

metrum aequauoris Bouguerianani (i) r quae eft pedura pa^ 
rifitnfium 1-968607.° , mftituamufque hanc- an.ilogiam ; ut» 
7516*9941 itf»: 48? ss-. 19686078 ad. quarram v q«i exponet 
intimefcentiam virium folarhim attoHentium pedis parifini 
1. 16846 . AlTumamu* iterum femidiametrum aequatoris Caf- 
fiiiinino: pedum parif. 19679298 ( 5 ) > atque menfuram virinm 
eleTaritium priori fenfibititer aequalem reperiemus , feu pedum 
i-. : 680.2 .• At- erum cx deprefiione fluidi addenda eft femifiis 
mtunieTcenthie . Icaque drfterentin , feu fumma virinm folarium 
fiet pedum parif. I-. 90169 , - iive pedis; untur, pollicum 10 j* 
Nnesrum 10 proxrme t Unde 'conft.it primo , quam erronea 
fit ruleriana elevatio . 2. 0 quam proxima fic elevatio flppu- ' 
tan newtonianae virium intumefcemiae , qoae ipfi evafit ped. 
1 , poll. rt. cutn oitava parte digiti . Non euim maius effc 
diknmen liueis 3 -~ ferme . At etiam aflumendo femidiame- 
cmm sequatoris juxta ne\nomanam hyporhefim accirrarioreto * 
habebitur vis s folis newtonianae proximior. At difcrimeit non 
rantum eft , ut de eo foUiciti eiTe poflinius . In. eamdem meiu 
funm oonfpiranfr Daniei Bern©uUius( 4 )% ac Matf-LaUrintttfrH 
quotum alter e»m fupputavit ped. 1. pol \i\ JL ^ llter tcro 

ped v i l P OU. r io o *— ; . _ „ : - (i .» ri 

r «j, rniv ; vf Iv v'- " • .r^-orJS'. vjpr..\ rr\et«K 
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4 s1 Ftf^.dt U ttrrt fe«. VI- ptg. ?o?. (5) Dt t<0*f* pbtfta fl**ur, 0* rf/jMM> 
<J) Vide Cafltai de Thury U mridita* mttit , prop. Vi 
«r d«P4n/. ptg. «44. 
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<§. XIX. TJX haacnns <*iais jconftat, qaod.fi 



_j, removeantur , jmvxima : intumefcenria 

fcontlngat in ^partibus foli, aut « ftibjedis, aut jpfi adverns; 
at maxima detumefcentia ad acquilibrii rcftitutionem nece(firia 
«veniat 4n regionibus iblem , ;aut lunam jn horjzonte rcfpi- 
cientibus . Conftat etiam , quod maxima incumefcencia «in BO 
fit , ubi fol , & % in cadem linea C S coniunguntur , ftvt m 
noviluniis ; at intumeicentia miuima contingat , fum luna qui- 
dem in vertice puncii B , fol nutcm in eiusdcm horizonte ver- 
fetur . Si ttaque aliquo loco niaximae intumefcentiae , ac mi* 
nimae diligenter ohferventur atque xnenfura defumatui ab 
una maris Aepreffiane * quae fane cominget „ aibi duo hmi- 
nar ia in horironce loci vcrfentur ex spra obfervatjone latio 
viriam folarium , atque lunarium accuratioa -determinabitur. 
Nam intumefcentia maxima fummae vimm «linirot «ero 
difVerentiae virium aequalis .erit . Itaquc cum -eae vires 
ubique terrarum eodcm in loco fint proportionales , af- 
fumere poterimus diligcntes, longafque obfervationes ad oor- 
tnm gratiaa E/ulga Ayre Je Qme ;juftn regalis^cademii 
ffifienfis «fctutas * D. Bocagio . Inftituta itaque fumma 
um intuoiefctfntiarum: ^atiaximaruin tn fyzjgiis« 
^aquft per «ttmecum obfenrationum 4ivi(a >i i 
Mmvfm fat* fyzygiarum efle pedum parif. a6> pol. 4. At 
»^iam mtuniefccntiam quadraturarum cfle pednro panif. tm% 
p^AiC^twBrk itaquc fuaima' wrmm ad eamndem difterea* 
*m ** *9 6 * ?6 pot. Ponamoi, kaqne ft ires 1 luuare, 

^ocari V, folares vero m * fiet jat V t * : f «= ipfi : 
116. Unde ihabebitur V>. m jia : ^iWe 0 -ut 4. o 1 © : tV 
;Majorem itaque rationem habebit vis lunac ad vim Xolis *a , 
quae fopra ^adhibita fuit ut tp&4,: 458, five ut 13 : 1. 
Jix eo ^admOnemur , %im a abfolutata*>efle tnajoreni ea, quae 
*x ratione voluminum oritui* . Adhibita hac jiova -propot*- 
tioi* *} atque wenta vi folis aquas attollente, quae in hac 
hypothefi fupputata fuit, «vadet ^vis lunaris aquas attollens, 
*c deprtmew ex dfeflnxu ycdam ewumdem- -^rhlerrfSrin 

<») ConfBlc ctt oMerviifonci iJ annam 1710. t.». ejutdeoi M*4* . 
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753^ Additis viribu* folaritaw analog* ** **** t fiet fumm* 
virium attollentium r & «X doHuxu. deprimcntiura, pedum 
lo» 6564- v • ; ; » ( • . :. • > : . . ; %: 

O" • ' : *l » ' • 1 J B"' ^'!* . .»"*•. " ,; .*3 f. . . . 

uCO * O L L A R I V M Ih 

•;.n. ••. •• .i r r :*S4 t r/ior/., - "ui* ■ < fi. : 

J. XX. sT^SVm ex dicVis tam vires folis perturbatrices , quami 
etiam vires centrifugae terreftres a rotatione 
orHindae per triangulum repraefententur „ idque fine ullo fenfi- 
bili errore „ cum etiam per tr.iingulum ZCF„tttt P€ K *x~. 
ponatur diminutio ponderis ex maiori teUuris compreflione in 
canali BC genita,. inde profe&o demonftratur, intumefcentiam 
terreftris aequatoris a v.iribus ccntrifugis rotationis genitam 
efle proportionatem mtumeicentiae ortae ex \iribu* foiis per- 
turbitricibus J- Vnde Tnethodus newtoniana ab Eulero im- 
meTito fafcfitatis accufatat evidenciflimc defenditur - 

• 1 a « * -•••**•*• 

- «. ... - ., . •, 

COROLLARIUM UT. 

£. XXW /^Uni' hr eaderrr hypothefi , atque etiam 7 itmfiis 
K^Ji ferme oranibus vires perturbatrice* ad vires cen- 
trifugas- rotationis eanT habeant rationeru , quam intumefcen- 
tiae ct Hs viribus genitae, inde profecto fier, ur cum» utrae-> 
que virt» omnino* confpirent , quod fane contmgit cum. lumt« 
naria prope aeqiwtoirisJ teTrwftri» planum verta«tur> intume^ 
fcentlaef marfcnnae. ex hoc titola fint maximaa. Gura v*rfc 
vires- perturuatrites angulunv maximum conftituunt cum ifJj 
ribus centrifugiy r twic mtumefcentiatr aequatoris ex h©C 
etian* : titula minimac erunt . Menfurae' intumefcetitiarttnt e*^ 
hoc capite fequuntur rationenr ffnuttm comptemehti latitudl- 
nun» terre(trium , aut dedinationum coefeftiuin «. Sive , ita 
erit f coeteris paribus , imumefcentia ad aeo^iatorem 1 lumi- 
rwribus inr eius plano cotrftitutis, ad inrumefcenfiam fubf qjiavis 
lummarittir» deciinationc , ur eft finus tottf* finul» tn|futi , 
qut fit complementunv declinationis datae . Sol in maxima 
fua declinatione diftat ab aequatore i^.^zf cuius comple- 
«entum eft 66.° , cuius finus eft panittna 9171^ Qoare 

erit 
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er\t ex iiOQ ^ca|>itci innimefceneta maximi ad minimam m 
roooop i .":^f7»^'**na fcabere froteft deolinarionem «taxi- 
mam 28.» 32', cuius complementum eft 25.' Itaque ex 
hoc capite fiet intumefcentia maxima ad minimam ut 1 00000: 
87853. Haec eft peculiaris ratio , cur luminaribus in aequa- 
toris planum flelatis tiitiimtfcentta- augeri debeac Wn modo 
fub terreftri aequitore , verum etiam aliis in locis plttri- 
rnis ab aequatoxeTrcmoitis.; rS? -u f ..:> x» •\'f m * .-1* 

■'?' ,.! ' r k v ■• . '-" ** ' 2*'#M""'n 
Qudrtd bjpthejtt de grdwitate ^centrali decrefcext* 
in terrae wjcerihns in direfta rationc alicuius 
.dignitatis diftantiamm a centro , nt in terrae 
fuperfcte in ratioue rechraca alicuius 
dlter.^4 dtgnttatis earumdem 
-. Jiftantijaruu* M 

XXI1 ' TTYpothefes gravitatis haaenus allatae , aut fal- 
JljL fac pmnino lunt* aut jnagnas difficJultates pa- 
tmntur. Falfas efle judico hypothefes duas Galilaei fciiicet, 
atque Hermaniti , quorum aker. Conftanrem acrhibet : gra«* 
vjtatem , alter vero eam ponit generaliter proportionalem 
diftantiis jl .centro, , neque multunr in - jfc hyjpotl>efibus 
confutandis laborandum cenfeo i cum nullum aut fer- 
mp nullum hodierno die allcclam habeant ^ contra -vero 
newroniana hypothefo mutuae attractionis particularum , «ec 
paucos , nac medjocres oftentat feaatbras . Nam tam.eft nv 
geniofa, tamque/parum a vericaee diftat , ut plerifqae noftrt 
foeculi ^nathematicfe arrifcrtt . Veifun* im> ajiqutbus a rveritate 
certe di>are in meis de figuratelluris leaionibus oftenfum a 
me fui le arbttror ., atque in diflertatione de grevisatis cau* 
fa clanus , jtffi fallor, oftendetuT- Sed aliant hypotheftm m 
citatU, l aionibus attuli , quam viduo eflc verifimiliorem , de 
gravitate fcittcct ceiitrali quae ki terrae vifccrtbus decre» 
lcat in dire&a ratione alicuius dignitatis diftanciarum a centro, 
at in fuperficie An .ratione reciproca akerius dignitatts ab eo- 
dtim centro , atquc dignifates omne^ expendendo tam pro 
gxa»v4tate fuperficiali , ^quam pro gravitacc interna ttslluris. 

tan- 
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tandem rcperi , quod fi gravitas fuperficialis primitiva fiat in 
ratione reciproca fubdupiicata diftantiarum a centro , gravi- 
tas vero interna in ratipue direaa diftantiarum ad dignitates 

JL _L ,JL,i_ elevatarum, talis inde graduum tcrreftrium 

magnitndo , talis etiam penduiorum longitudo proveniat , qua- 
Us ad rite repraefentandas obfervationes poftulatur ; quod 
nefcio,an aliis gravitatum hypothefibus contigit . Quare operae 
proetium eric eam. hypothefim in graviflima. ^ac quaeftione 
de raaris aeftu adhibere. lam vero ad computandam in hac 
hypothefi marium «levationem adhibendam judico formu- 
lam fatis expeditam , quam in teiluris figura a viribus cen- 
trifugis oriunda in geographicis leaionibus adhibui . Sit igi- 
tur gravitas aaualis aequatoris .=3. G , atque t vis pertur- 
batrix folaris ss 1. In eo cafu erit G =5 19399466. 
Iamvero fit ^« -cxpbnent/dignitatis in gravitate partium in- 

ternarum teUuris . S* denique x 3 femidiametro aequatpris 
poft intumefcentiam in hypothefi , quod eius difteremia a 

priori.fit S j. Erit ex demonftratis in ea leaione m a — 

Sit feitur primo cxponens dignitatis -~ feu / ss 6 , erit 

m a—i Quare femidiameter acquifita per mtumefcentiam 

crit ad 7 femidiametrum primitivam ut 166x8113 ad 1661S111, 
Quare femidiameter aequatoris erit ad intumeicentiam ut 
,6618.3 ad x. Ea, ve^femidiameter ex d.cl.s ^ ponuur ped. 
parif. 19686078. Erit igkur intumefcentia ex vinbus folari- 
bus oriunda in hoc cafu 'pedum Oarif.- U 183. Addatur 
vero eiusdem feniiflis o. 591*. * erit intumefccntia totabs 
cx viribus * orta pedum 1. 7745. « ^W" 

tionc erit intumefcentia totalis ex lunae vinbus onunda ped. 
parif. 8. 1627. Quare fumma virium totahum a<>, & C, 
genitarum erit pcd. 9. 037*- ■ . ^ . ' 

§. XXIII. Fiat **, exponens .dignitatis -7-« erit 

* - -H. Qaare fiet femidWter aequatoris. *d ihtume- 
fcentianf ut 16166»» « u We.pofita iterum femidUW 
aequatoris ped.parif; 1968607^ provemet mtumcfcentia ex vi- 
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«bA.Wieteile«lf!bw pedam parifienfium i. 2*7. Addatur ehii 
femhTis o. 6085 i & erit intumefcentia totalis ex vmbas o ped. 
t 8255, &ex proportione intumefcentia totalis ex d vinbus 
genita erit pcd, 8. }97 ^ Q.uare intumefcenti* totaiis ex vi- 
ribus i & o coniunaim ent ped. 10. 2218. , 

§. XXIV. Sit j.* exponens dignitatis ~X > * « r,t 
. Quare fiet feniidiameter aecauatoris ad eiuslem 

imumefcentiam ex viribus 5 iri hoc ofu , Ht t55*957*: 
Poftta autem de more femidiametro* requatoris m pedibui 
parifinis reperietur intumefcentia ex o viribus pedum 1. 168* 
Addatur eius femillis o. 634, eritque intumefcentia totals cx 
A viribas genita pedum 1. 922. f.x proportione intumdcen- 
fh totalis et £ viribus erit pedum. 8. 749** Q. tt8r * intimc 
fce:*ia tdtalis ex 4 > tWbift geuita.*rit pedum 10. 65 n. 

§. XXy. Sitdenique expones dignitaw -* & eric 

jr . Qunre fier femid?ameter aequatori* ad. eiusdent 

intumefcentiam ex viribu* o m hoc cafu , ut 14549599 : *• 
Qaa«"e adhibira femidiametro acquatoris iu pedibus parifinis, 
fiet intumefcentia ex viribus <* pedum i. 353/Addatur eius 
femiflls peduni * 676^ ^ intumefceftfia tocahf ex o viri^ 
bus genita ped. 2. 0105. Ex allaia proportione . erit ^intume- 
fcentia i totalis ped. 9. Unde erit pro h6c cafa m- 

tumefcentia totitis ex c , & o viribus ped. 11. 3652. Um 
vero , fi quis confideret intumefcentias maritimas in hac hypo- 
thefi gravitatis genitas juxta diverfo* diftantiarum expouen- 

tes , animadvertct pro dignitate ~ eamdjem ferme intume- 

fcentiam provenire , quam in fua attraaionui» hypothefi lon- 
ge diverfis principiis Newtonus fupputaverat . Ac pro digni- 

tatibus 1. , J_ intumelcentias tantillo minores fupputari . Con- 

tra pro dignitate— intumefcentias maiorei fenfibiliter iis , 
quas a Newtono habemus ; Quare» fi haacmis hypothefU new- 
toniana aefiuum phoenomenis fotis fuperque idonca eft habi- 
ta , non video cur dcm de mea gravitatis hypothefi non 
Hdeat affirmrre ? Quare cenfeo hypothefim hanc explicandis 
aeftuum maritimorum intutnefcentiis peropportunam. Si quii 

fi autem 
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autem caufani phyficam huius gravitatis poftulet , fciat idem $ 
caufam hanc.fi jion certiflimam , certe probabilem non deefTe, 
eam vero aj# Jocp d^ciarandam , dc caula gravitatis agen- 
dum erit . Coeterum cum newtoniana hypothefis , atque mea 
mirum in modum in dimenfione intumefcentiae confpirare 
▼ideantur , liceat in pofterum una > aut altera hypothefi 
indifterenter util" - 

- ' • ?•*"■" i **t't* • "l t* - *- « • - ****"* » - «. » • • 

- » • . * * ^ 

• ••• » * , _ m ■ • l _ 

P R OPOSITIO V. . , 

Determinare tenfflfis figurat mutationem f* viribus folaribus 
•riundsm m bypotbeft newtouiaua , atque im noftra . 

§. XXVL TjOnamus ( fig. VI.) H B M D efle aequatorit 
• jL planum , atque novam figuram ex fulis viribus 
ortam fieri H Q M G « ponendo fcilicet nunc ad aequilibrium 
reft ituendum novas aquas aftundi , adeoque axem 1 > M cius- 
dem magmtudinis perfeverare , quod ticet falfum fit , tamen 
inde nihil determinatio uovae figurae immutatur . Quod de 
plano aequ toris , idem de eiusdem parallelis , atqpe idem 
etiam de meridianis fine errore) fenllbili afleri poteft, Aflu- 
matur punctum quodlibet N novae figuTae , atque ab eo 
ducantur femiordinatae NT, N$. Conftruatur autem figura 
triangularis K 0 6 prorfos VftH^ fcperioti |>roppfitione , atque 
producatur N a, donec concurrat in /, p , k cum lineis LC , 
PC, KC. A punap N ducatur perpendicularis N R ad cur- 
yae .arculum in N , llve ad, tangentem punfti N. Reda linea 
N T in ^traque hypothefi , aut accurate , ut in newtoniana^ 
m prox;ime,,ut m jnea , repraefentabit gravitatlonem pimfti 
N axem.ve.rfus. Similiter in utraque hypothefi triangulum 
QS'C exponet gravitationem' prim^tivam pun^i b verfcs a- 
xem, atque triangulum / C p gr vitationcm a^ualem pun£ti 
eiusdem poft viripm acceulonem . At triangulum / C p ae- 
quat triangnlum QSC , triaiigulujn ve*-o LCP aequat trian- ( 
gtlumFBC. fet triaiigulorum aeqvialium ba(e$Tuiit reciproce , 
ut altitudines ^ ^erjt itaque lp\ S.Qjz: C S: Co , fiye Ipi 
SQ=? T^: TN^imiliter trV. FB ^Cd . CXX f ScAh? : 

D i * u 
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C O rs Tb : TN, quae quidem eft ellipfeos proprietas . Qua- 
r* in newtomana hypcrthefi , atque in n*ea, curva quam ma- 
re induit ex Viribus ioiarlbus eft elliptica, aut accurate, auc 
proxime. . 

' S C H O L I O AT. o ! 



. . . 



1:1 i.i. 



j. XXVII. JN le^ione IV. circa telluris figuram demonftra- 
1 tum » nie, fuit , qmaro figuram tellus induat ex 
virium centrifugarum ! acceffione , adeoque, { fi qais accuratam, 
geomerricamque eius figurae in mea hypothefi defcriptionem 
defideret , illam ledionem confulat , necefle eft . Nunc autem 
eam cu-vam ellipfi proximam amrmavi ,non in omni figmfica- 
tione , fed tantummodo relate ad maris intumefcentias in ea- 
dem hypOthefi in quacumque data > latltudine invenieudas . 
Coeterum non fum nefcius , eam fig/ram >o ellipfi fumf 
non pofTe , ubi gradus aliquis meridiani ( aut quid fimile ) 
fupputandus proponatur . Sunt nonnuUi uftls in geographia, 
m quibus unius pro altera figura acceptio nullum errorem 
fenfibilem parit , ut in re noftra. Sunt vero alii , in quibus 
error excrefcit , atque evadit fatis notabilis , fi foa cunra 
non utamur l ' " * : u ' 



» i 



.-.1 
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§. XXVIII. T Nventa figura telluris , quam generant novae 
JL vires <*> , aut Q , pronum eftpro 4^ al -bet data 
latitudine intumefcentiam determinare . Sit enim B FI D M me- 
ridiani planum , atque pundhim b fit punflum darmn . Muta- 
ta figura, intumefcentia eius punfti perpendiculariter fumpta, 
erit linea r N quae fupputatur inftituendo duas analogias . 
Fiat itaque i.»,utCOs TN a BO:*N, atque b N erit 
intumefcentia In paralleli "plano definita . Cum lineola b r 
tanquam recla , & ad R N perpendicularis alTumi poffi* » 
cumque angulus N bt fit complementum latitudmis locf, tn- 
fiituatur haec altera analogia • Ut finus totus ad finnm 
complementi latitudinis , ita *N , feu intumefcentia loci in 
paralklo computata , ad quartom termlnura N r , qui profcBo 
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intumefcentiam loc* b repraefentabit . At enim fine errofe 
fumi potell OC: NT , ut fmns totus ad finum comp^ementi 
latitudinis , Cum itaque O B : b N fit in ratione compofua ex 
OC: N T , & ex N £ : Nr, atgue eae proportiones fint fer- 
me aequales, erit BO : b N in rtitione duplicata finas tota- 
lis ad finum compiementi latitudinis , feu intumefcentia ad 
aequatorem eft ad intumefcentiam dati loci , ut quadratum 
finus totalis ad quadratum fmus complementi latitudinis . 
Atque ita facillimum erit intumefcentias in datis locii detcr- 
rainare ► v n. > 

. • *: 

COROLLARIUM IL 

§. XXIX. \ C pro fole quidem tam pro locis ipfi fubie£Ksi ; 

X-L quam pro adverfis eadem fcrme eft fupputa- 
tio, verum non ita eft , cum de luna 3gitur . Cum enim pro 
luna' intumefcentia BO loci in- aequatore fubiecVt fenfibiliter 
maior fit mtumefcentia DG loci oppofiti, intumefcentia nou 
eodem medo pro utroqut hemifphaerio definiri poteft ► Vera 
huius problematis folutio pendet a figura telluris , quam ex 
<T viribus induit , quam peculiari problemate inveftigabo • 
Nunc autem, fi concipiamus iemiellipfim HOM maioris ex- 
tewtricitatis , atque alteram HGM minoris, itt ut BO: DG 
fit in ratione 33: 29, atque coetera fiant ut antea , obti- 
nebkur pro datis locis intumefcentk ex a virtbus t orta . Po- 
terimus etiam mediam quamdam intumefcentiam imer BO,> 
& D G aflumere, quae fit partium 51 , atque ita finc raagno 7 
errore intumefcentiam lunarem pro dato loco fupputare,' 
quemadmodum pro e faftum eft, five locus fit lunae fubie- 
tlus, five in parte adverfa conftitutus. Gencraliter itaque de 
mtumefcentiisr tta affirmare poterimus. Jntumefcenttae punfto- 
rum a pun&o fubiecto O in acquatore diftantium , five ea : 
pun&a fint in meridiano , five in ipfo acquatore , five in pla- 
no alio quocumque intermedio ,funt ut quadrata finuum di* r 
ftantiarum ab horizonte , diftantiarum vidclicet aut o > auc 
€ ab horizonte loci. Quod fi pun&um O non fit m aequatore, 
fed extra , idem theorema valebit praeterpropter pro locfo 
quibuscumque • Ac, Ci coetera efTent paria, finc ulla exceptio* 

\ ne 
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ne theovema idem eifet, pro iocis ^mbufciimque ; verttfl&> 
paria non fu»c, ut vid^bimus* 

P R O P O S I T I O VI. 

» * 

marium borizntaUm t* vtribts JL P*rt*rb+ 

truibui oriundftitt explictre . 

'. . ;. "» ...«o! • r . u. .; • •. * * '• ' . , 
§. XXX. 1l D explicationemThoenonienorum., quae qui- 
f\ dem , & multa, & difficillima Tunt , ubi de 
aeftu marium reciproco agitur,, .maximopere facit motus ma- 
ritiroi horizontalis .cognitio , qui motas ab iisdem viribus pef- 
turbatricibus tortum ducic. Cum ( enim «punctum quodvis mi- 
ritimum b ( *fig. 11 L .) in pbno aequatoris , ;iut paralleli vi 
perturbatrice S x Xecundum direaionem b N cieatur , ,cumque 
vis totalis ir N refoluta itt n -duas partiales ir, r N , quaruro 
poftenor intumefcentiam <vm»calem mariura repraefentat , re. 
ftabit vis/-r, quae quidem inutilis non <eft , neque ab ulla 
refifteutia fuppriniitur^ fed agit in aquaa maritimas , illas 
ciendo ad ,mbtum horizontakm fecundum .iineam br . .Eft 
autem J N : b r , ,ut tfinus *cbttts ad finura rtrcua ^.ft , at N r : b w 
eft , « finui complementi .C;S ad eiusdero arcu* . Quai* 
pro qubhT>et punao maritimo b. % eric i .° intumefcentia iuxc* 
plannm paralleh.ad nifum maris hor ixontalem , ut 'finui totut 
ad finum diftantiae a meridiano; <erit intumefcencia verti- 
f alls ;ad nifum .eumdem maris ut finus ,coropl<imenti «diftft^ 
tiae a^merKliano -ad. ljiwmi diftantiae .eiusdem ^ & haec «erk 
nifu um maris horizont a lium theoria.. ■■ Qu ud S\ «caUis peculiaret 
confiderire -vefitnos., poterimus *primo «definire { puuaum i« 
tellure , in quo nifus ifte eft maximus . 

Fiat enim vCS ,& femidiameter telluris a $ . . 

Erit S b S j/ f *~ x* . At njfus br «erit in ratione vis «per- 

turbatricis S / , quae ^uidem cft ut CS , atque in Tatione (i- 

rrus diftantiae a merldiano , \qui erit V"TTri* • Quaremo- 

mentum maris horizontale erit , ut x • Ponanm? 
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lUquam inconftantem y t quae momentum idem repraefentee 
Fit * f/ f x~x* =a 2* DifFecentiando fiet ' * ~ 1 * 



S //^ . Unde randem fa£Us redu&ionibus habebitur x » 
f / -|T~. Quare nifus erit maximus ubi CS , aut T* ae- 

qualis fit partibus 1071 femidiametri . Tunc autem arcus H b 
erit 45.° Quamobrem tanc erit maximum marluni momentum 
ad motum horizontalein concipiendum . Deinde patebit nul- 

lum efle motum horizontalem inH, fcB. Nam in Hj* ^ 94 



Quare totus nifus =1 a» In punfto autem B , V V- ~* x x 

0. Itaque de6ciet etiam omnis nifus in eo pun&o . Tertio , 
cum eadem ratio valeat pro altero arcu BM , & pro arcu- 
bus M D , H D , confequitur inde , quatuor efle puncU in to- 
to circulo aequatoris , aut quobbet aequatoris parallelo , ip 
quibus nifus horizonulis eft maximus , eaque pttnfta diftare 
a punais B, & D 45.« Quarto intelligimus , ex iisdem viri. 
bus perturbatricibus in quatuor aequatoris , & parallelorum 
quadrantibus motum maris oriri debere verfus pund>a B , & 
D . Tnde profe&o rion modo commodior explicatio aliquorum 
phoenomenorum aeftus reciproci , verum etiam declaratio 
aliarum obfervationum ad' euripos pertinentium planior red- 
ditur . Motus hic marium a plerifque phyficis , qui hanc 
quaeftionem pertrattarunt , praerermiflus eft . Quare nihil mi- 
rum , fi in aliquibus phoenomenis hoeferint • 

>- ■ . ' * * 

COROLLARIUML 

§. XXI. T? X mota maris horizontali a momento b t genito , 
JOj aliqua elevatio in refla verticali r N oriri pote- 
rit , fi obftacuhim aliquod contra eiusdem motum obiiciatur . 
Maior fiet ex hoc capite elevatio , (I undae maritimae in lic- 
tora incurrentes ad latera refluere jion pofRnt ob littorum 
concavitates , minor vero , fi ob littorum , tum figuram , 
tum etiam exiguitatem facili negotio fefe poflint latera- 
htcr difftindere , quemadmodum in parvis mfulis continget. 

Quod 
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Quod quidem certiflimum eft atque experimentis obviis po- 
terit confirmari . Si enim aquae venienti diverfa obftacula 
Opponas, diverfae fcilket figurae , diverfaeque magnitudinis, 
videbis aquarum intumefcentiam diverfiirimam obfervari . Si 
opponas fiphonem normaliter recurvum , ita ut uno brachio 
directionem aquae refpictat , altero verticaliter fupra fluidum 
erigatur , videbis ex Pitoti obfervationibus tantum fupra li- 
bellam intra brachium verticale fluidum clevari , quantum 
corpus libcrum defceudere deberet ad acquirendam eam a- 
quae velocitatem , qua in tubum iucurrit . Si obflacula con- 
cava pbiicias ex concavitate crefcet aquarum coacetvatio, 
at fi recYilinea , aut convexa , parum intumefcentiae obferva- 
bitur . lam vero littora tam varia fiint , quam efle poflunt • 
Itaque ex eorum diverfa figura , magnitudine, pofitione , di- 
verfac contingcnt ex motu maris horizontali intumefcentiae . 

COROIZARIUM II. 

§. XXXII* T)^ namus aliquod YitW adefie , quod in mota 
JL maris horizontali recipiendo imitetur accura- 
re fiphonis inflexi actianem pofitionemque : ponamus etiam 
maris momentum ita liberum efle , ut linea tota horizontalts 
b r in verticalem converti poflit , Quare tunc intumefcen- 
tia aequalis crit duobus momentis ; fiye intumefcentia erit 
in ratione compofita ex Nr, & ir. At vero N r eft ut 
quadratum finus complementi difhntiae a meridiano ( per 
prop. V. cor. I. ) , & br elt/ut finus ipfe dtfhntiae. Qua- 

re intumefcentia. fiet uf x* j/ s } - x* • Quo in cafu illud 

omnino mirum , atque inexpeclatum continget , quod multa 
efle potfint estra aequatorem puncla, atque ab e«* multum 
difllta , in quibus intumefcentia compofita ex momento verri- 
caii , & ■boriz.ontali poflit efle etiam jnajqr, quam fit in ipfo 
aeqnatore . Reperietur etiam per methodum diflferentialeni 
punclum aliquod maximac compofitae intumefcentiac , quod 
fubduclis calculis contingit in parallelo \ in quo x & 

(fju s* . Id autem continget, ub\ atcus fk 41. ° 48'- 
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Quare,fi omn^ COHditjones ccWluerent ,maxima intumefcen- Zo\f 
tii non in punao B, fed ad diftantiam 4 8.° 42'. contjifgeret « 

COROLLAR IV M III, 

§. XXXIII. \ T s f\ maxiroa inturoefcentia n>i conftituatur > 
XjL -bi fumma duarum linearum br + r N eft 

maxima , reperietur punc^um maris pertinere ad# aequaiem 

.. 

• y- quod pun^um non multum diflfert a priori. Erit enim 

y 1 

T b partium 7071 proxime , quibus refpondet arcus 4$*. 
adeoque *tus dirTeuentia a meridiano fjet 45° . Verum ob 
marium refiftentias , atque ob continuum decrementum nifus 
horizontalis h-nc inde a pun^o nifus maximi , nifu&Jr non 
totum effeaum predere poteft , fed cfcaum aliquem fub- 
mulciplum efteaus totius . Per feque.is coroliarium derlnietur 

punctum intumefcentiae maximae pro dato cafu . 

. . ^ . • • • . , 

* 1 1 ' ••.«... • s 

COROLLARIUM IV. ' 

• ; ' ' ... . 

• - • "*.»•• • 

1 •* 

$.XXXIV. TjOnamus non aflumi debere totam b r, fed eius 
partem quamcumque ~ An hypothefi anrece- 

dentis corpllarii reperietur x zi pf m ^* % • ^J 11 * 1 * fupponamus 

effeaum aequalem efle £ b r , *yt;i. * ^ ; 

Reperietur x c! ^7==^/ • Sivear -2 0. 9708» & 

fpondet arcus HJgraduum 76, 0 8\Adeoque diftantia a meridiano, 
adquam maxima intumefcemia pm^ger^ erit 13». 52'. Eodem 



paao punQi dhlantia ' in- alja quacxnnque hypothefi determi- 
nabitur ex generali formula . Vides, quam propius ad pun- 
aum B maxima intumefcentia acceflerit ex hypothefi nifus ho- 
rizontalis fubdupli . Geometrice loquendo in qualibet hypo- 
thefiL^extra meridianum intumefccntia maxima continget . 
-u i p Sem- 
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Semper eiiim »i miitor eric ^»777. ntcumque ad ipfam 

,..„,1,,. ' »■» « 

acceuat • • • r > 



C O R 0 L L A R I U M V. 

• 

$. XXXV. | Ntumefcentta ipfa ex mot* horizontali aquarum 
X otfunda ex alio etiam capiCe crefcit , decrefcit. 
que, tx mmOri' fctticet , maiorique luminariam decliuatione . 
Quod, ut rite concipiatur , ponamus eamdem (iguram meri- 
diani planum repraefentare , in eaque concipiamus punctunr 
N ad tcrrenrem tropicum pertinere . Triangulum N C T fu* 
pra axem H M revolvatur , fuaque revolutione generabitur 
conus, cuius apex eft C . Superficief iCurva huius coiii ia 
infinitum producta concipiatur , donec concurrat cum iumi- 
naris centrp , quod fiet , ubi declinatio luniinaris acqualis eft 
diftantiae tropici ab aequatore . Motus maris in t eo tropico 
oritur a vi perturbatrice per eam fuperficiem femper dire- 
cta . Quare tunc afcenfus aquae ex motu horizontali oriun- 
dus maxime omnium diretTion i gravitatis opponitur . Quare, 
cr.eteris paribus , erit omnium minimus. At luminaribus per 
planum aequatbris tranfeuntibus vis peirturfcatfjx ihorizontalis 
relate ad afcenfum aquae verticalem minime omnium diredioni 
gravitatis opporiitur. Quare tunc , caeteris paribus , afcentus 
aquae maritimae horizontali motu labentes , ita verticaliter 
afcendent , ac (i linea. ilta vcrti calis inclinata eflet refpectu 
yis perturbatricjs. . Inde itaque confequitur , intumefcentiam 
aquarum ex motu horizontali genitam , nunquam , caeterif 
paribus , efle maiorem , quam lurainaribus in aequatore con- 
ftitutis , nunquam e(Te minorem , quam luminaribus ad fuos 
refpeclives tropicos deiatis. 
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PROPOSITIO VII. 

t ■ * 

Rationem virium perturbatritum , maritimarum intume- 
fcenttarum §x virikus $ , & ( tf 4#v*r/fr //«rif , 
diftantiis determinare . 

§. XXXVI. TXHtantia indeterminata CS ( ( fig. I. ) dicatur 
U s2 *. Semidiameter terreftris Vis acce- 

leratrix centri erit nt _ r ex hypothefi , aut , fi eam 

tt t 

vim per lineam quampiam repraefentare velis , ea vis eric 

ut , ponendo pro a conltantem quamcumque . Ad ha- 

bendam vim acceleratricem puntfl B flat ,ut ( x~r$ ) a : x* ~ 

** ' •- , quat erit vis acceleratrix punai B. 

** : (*- ')* 
DitTerentia earum virium erit vis perturbatrix . quae qujdcm 

aequalis erit — - — - - Redaais terminis ad 

eumdem denominatorem , erit vis perturbatrix ut t 

' ;Svveut 



X* (X ^ s ) a 



x + t x* * a Mflf;. . 

...... I . *»• * • » 



five, ut •„ " ■ • ' v r 0 

X4 * X - S* — 2* 3# . 

At 3 i a tenuiflimus eft refpeau *i i x * 4>b * enor- 
«iter magnam refpeau i , & ex eadem ratipne duo tejmini 
x* s* ^ %x*s contemni fine maguo errore ^fiunt refpeau 

*4 . Unde fiet vis perturbatrix proxime ut — — . 

five ut JLL .i Unde fiet boc theorem* . Vires aut c 
*i Ea P« r - 
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pcrturbitrices terreftris fuperficiei funt iu ratione triplicati 
diftmtiarum reciproe* , five funt ut cubi" diftantiarum pro- 
xime. Coeterum,fi quis de exiguis etiam difTerentiis follicitus 

ts* $x - #i s* 

efle velit , obtinebit vires perturbitrices ut — — — •— — . 

X { X S J 

At ramus hyperbolicus GiN ut linea rea* fine errore fen- 
fibili pro fole artumi poteft, & intumefcentiae fequuntur ra- 
tionem tmnguli GSE, & triangula eiusdem altitudims funt, 
ut bafes, & bafis GE eft vis perturbatrix . Quare intume- 
fcentiae fofares erunt fatis accurate,ut diftiBtiarum cubi recH 
pmce . At , fi pro luna media quaedam menfura pro parte 
oppofita , atque fubieai attumatur , potcrit Idem theorema 
valere fine magno errore. 

COROLLARIUM L 

§. XXXVIT. T)Onatur jam terreftris orbitae excentricitas 
• I partium i6*j , quarum radius , feu media 
diftantil eft 10000. Erit> ut iot6jl : ioooo* = i> 901 
ad quartum , qui quidem erit pedum partfienfium 1. 811. 
Et haec errt maris mtumefcenrhi -totalis pro fole commuran- 
te in apogaeo . • r ) 

Fiat deWffc', ut 9877' s tooeo* s: 1. 9 06 ad <l uar - 
tum , qui quidem erit pedum parifienfium i. 998. Et haec 
erit maris Intumefcentia totilii pro fole perigaeo in mea gra- 
vitatis hypothefi. * ) 

C O R O L LrAR IV M //. : 

* *. 

§. XXXVIII. ▼ Unaris orbitae excentridtas ex caffinianii 

X.J tabulis eruUur partium 654, quarum me- 

dii diftantia icontinet 10000. Quire erit , ut 10654?: 

ioooo' ss 8. 7492 id quartum terminum exhibentem intu- 

mefceutiam totalem peduiu parts : 7. 1348 pro c apogaet 

in jnea terreftris gravitatis hypothefi . 

Fiat deinde ut 9346. > iooooi a 8. 74P 1 •* qumum 

ter- 
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terminum exhibentem d perigaeae intumefcentiam tottlem 
peduni paris. 10. 7174 in eadem gravitatig hypothefi . 

• , . * •» 1 n •-• ; 

• , ( • - V ■ •.• t \ 

C O R O L L A R I U M III. 

• 

§. XXXIX, TNde profetto intelligitur , cur -intumefcentiae 
J. tam fenftbtltter crefcant, <j a l telluris centrum 
accedente , tam vero decrefcant , ea recedente . Nam intu- 
mefcentiae lunares, caeteris paribut , funt ut cubi lunaris 
diftatitiae a telluris centro reciproce . Intelligitur etiam, 
cur hoc incrementum in folaribus viribus fit ita tenue, ut 
non fine difficuVtate diguofci poflit. Nam i.« vis folis per- 
turbatrtx eft ntulto minor vi lunae perturbatrice . 1.° orbi- 
tae lunaris excentricitas eft quadrupla excentricitatis orbttae 
terreftris circa folem . Ex hifce rattonlbus fit , ut differentia 
intumefcentiarum inter maximam , minimamque dtftaittiam 
pro fole evadat ped. o. 187 , pro <r vero pedum 3. 4826. 
Haec poftrema , ut vides , novemdectes mnior eft difterentia 
folari . Eulerus in fua mquifttione pbyfica §. 41 excentricita- 
tem lunarts orbitae adhibet partium 550 , quae videtur mi- 
nor vera. *> 

... * 
_ » •.,... * • . ■ » . 

. - *j , » . « . • <.* .. ■ . . 

PROPOSITIO VIIL 

Defcribere cnrvam marium , quam Lunae vires perturbatrices 
•b earttm irregularitatem indncunt . 

$. XL. TJRoblema hoc , quod in tota fua amplitudine dif- 
IT ficillimum eft, atque tironum vires omnino fu- 
perat , ita reftringendum putavi , ut ex ea limitatione facilli- 
mum eavadat , atque praecipua curvae maritimne ex d viri- 
bus ortae irregularitas defcribatur • Multa enim funt , quae 
pro (i folutionem problematis diverfam faciant , atque etiam 
iaiplicatilfimajn . Nam pro o duae reftae CB, A F, 
( fig. IV. ) in foiis centro concurrentes , ut parallelae haberi 
poterant , quod pro immenfa foKs a terra diftantia , atque 
pro telluris exiguitate refpeftu eius diftantiae fme ullo errore 
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ad^&i , portettt_.\At pro c non item . Nam femidiameter 
terreftri* ad terrcftrem fa <r diftantiam tam fenfibilem pro- 
portionem obtinet , ut nonnifi cum aliquo fenfibili errore , 
ut parallelae in quocumque fem.diametri CH pumSto haberi 
poflint. Ex eodem capite oritdr. novum^ifcrimen^ quod fci- 
licet duo punfla M , H pro fole , eiusque exigua parallaxj 
haberi poflTint , ut -in jcircuk) telluri* maximo , «oque refpefttt 
O horizontali , conjtituta . Contra vero pro c duo punfla, 
iu quae cadit tangens lunaris io ckculo maximo ftne fenfi- 
bili errore conftitui ncqueunt Ormtto alia , quae tum di- 
fcrimen inducunt , tum etiam difficuhatem mirum in •modum 
exaugervt . At enim cura maximum omnium difcrimen in 
eo fitum fit , quod vires folares perturoatrices in aequali 
diftantia n punclo . C tani in femidiametro fiiperiori CB f 
quam in inferioii C 1) fumptae , ut aequalea haberi poffint, 
quod fane pro c fine magno errore fieri omnino nequit^ 
cumque reipfa omnea aliae irregularitatea refpc&u iftius fint 
oniniuo parvae ., problema hoc tta refblvenduni putavi , tft 
inaequalitas omnis in figura terreftri ex hoc titulo genita defcri-' 
barur, reUquae autem .omittautur. Ita ptofe&o, & facilitati, 
& huius quaeftienis praecipuis rstionibftsi confulcndum putavt^ 
Caeterum,fi quis ampliorem folutionem poftulet, conlulat vttOi 
doftiflimos , quos toties nominavi Mac-Laurinum , Danielem Ber- 
noulhum , Fulerum , a q-uihus tamen nonnihil etiam defiderabis* 
Itaque fit H B M D aequatoris planum , 'jgceatque <r 
L in eiusdem producla femidiametro C L . Sjmpta lineaCN, 
ut in prop. I. faaum eft ., defcribatur hyperbola Afympto- 
tica fccundi ordinis K 0 1 N # , quae per punflum N tranfeat g 
atque indejinite extendatur . Praecipua curvae irrcguUritas 
ab elliptica , aut prope elliptica %ura Oritur maxfcrje ex eo^ 
quod ramus hyperboiicus in terrnm incurrens pro Imea reOa 
haberi non poflit . Qunre , du&is perpendicularibus 
pun&is B , D ramum hunc in punclis l, i fecanribus , dudta* 
que a punclo N recla utrinque extenfa EN# ad BD paral- 
le\a , habebuntur duo triangula mixtilinea N E l , N#i, quo» 
rum -quadratura geomesrice obtincri poteft. N«m huius hy* 
pcrbolae talis eft n.itura , ut reQangulum ex I B X B L ae-} 
quale fit fjutio interrr.inato Jiyperbolico 1 U S s , fimiliter re&anv 
gulum ex NCX CL aequabit fpatium interminatum NCSx- : 
4t I»- 

Digitized by Google 



A E S T V. 



r » 




i9 : ,i 



fupererit in termms (initis fpatium trianguli . 
Noit diflimili couitruaion* obfcinebis fpatium alterius triangu- 
li N*r; nifi quod in eo notf reaangulum a fpatio hyper^ 
bolico , fed fpatium hyperbolicum a reaangulo de- 
trahi debet . Idem dicendum de aliis punais quiboscum- 
que , deqiie aliis trianguUs mixtilineif Q P N , q p N. At 
enim triangula haec mixtilinea virium perturbatricum fum- 
mas repraefeutant ( per prop* IL, erusque CoroHariis ) , 
atqiie vires ifhe perturbatrices haberi pofltfnt , ut -vi- 
res cencrifugae ( per prop. IV. ) . Quare triangulum mixti- 
lineam INE vires centrifugas totius canalts BC, aliud autetn 
triiugulum QP N vires cenerifugas in canati circuli paralteli 
AF rite exponet. Idem dicenium de aliis duobus canalibus 
jtnferioribui CD, A/, quorum vires ctntrifugae per paralle- 
Iorum planum agentes , erunt , ut duo triangula mixtilinea 
Nei, Npj . f^aiftobfrem aH ttftftuendum aequilibrium colu- 
mnarum per hafce vires centrifugas amiflum , fiat B/ : F N es 
triangulum mUlilineum IEN,ad triangulum QPN r atqueita 
determinabitur puudum N y aut aliud quodcumque n perti- 
nens »d curvam marium praecipuam. irregularitatem comple- 
aewem * Quod petebatur. I. m- r. r SO ir \! ^f, 

eivrtam *»!•'•" • >»•;•*!' •*»••! w mi#'i*mrovl >'* 
-i/ '» .* »■ • *» " . - :•? 

**»4 C 0 R 0 L L A K IV f M L 

5- XLU "tJInc intellJgittrr doas rea»B/, DG, five duas 
' 11 inwmefcentras franaorum lunae fubieaorum, 
atque punftorum oppofitorum fequt rationem duorum trian-» 
gulorum mixtilineorum I E N , j * N. Rurfus curvam fupeV 
norem H/M efle maioris excentrioifatis rcfpeau inferioris 
HGM. Praeterea nemo noflvider, es ipfa conftruaione 
facdlimum efle, aequationem analyticam eruere, quae na- 
turam cius curvae compteaatur , quaeque , fi rite evolvatur, 
omnes eiuf curvae proprietates manifeftare poffit . Verum 
cum hae proprietates quaeftionis noltrae elucidationem mmj 
magnoperc juvcnt,, ab iia dcfiniendis abftincbo . ' : 

, ... * • ! . 
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§. XLII. TTlc locus poftulat, ut proportionem dunfum inv 
JL X tumefcentiarum B/ v DG , quae ex prop. III. 
erui non pocerat , deducamus . Ibi enim , uon foluto adhuc 
problemate, a viribus perturbatricibus; pundorum oppofito* 
rum B, D, virium fummai eruere noa licebat. Neque 
enim poteram eas fummas pouere in ratione reQarura 
EI, e\. Cum enim .ilh duo triangula reailinea non fine, 
fed mixtilinea, reaiiineum fub bafi 16, & altitwline EN, 
majus erit triangulo curviiineo IEN ; contra vero reaili- 
neum fub #/, & e N miaus erit rriangolo mixtilineo ei N . 
Inde, fubduais rationibus, multo minor proveniet mramefceii- 
tiarum differentia , quam fub tlla hypotheii fieri poffet . Ex 
eius hyperbolac quadratara proportio eft proxinie iit r 3 : 



PROPOSITIO IX. 



. >. 

Virts S9lu 9 aut Lunae ad mare immeiiate 
• w ■! ;> r. dfrhmudma determware . tj U 

*• . rj ,v :;. ;.'iu ♦iwrg r!r.»n:ai tncv. . j i>s ' t 
§. XLIII. TT Aaenus marium deprefllonem , non ex immedii- 
JL X tis luminarium viribus, fed ex affl uxu marium 
uno loco, qui in alio definxum neceilario generat, dedu- 
xi , atque jtfres trrmediate depftmentes in hnnc locum de 
induftria reieci. Nunc autem locus eft , ubi de iis viribns, 
^aruroqire eftiea^bus} agerc potcro, atqne denmnj defiwire^ 
fi quam l»va^dftttn*fc#Btia#n pariaiw trires ufaeiL Newto- 
nus , aHiqufc ierme omncs de iftisyjribus vix dubitarvnt , stqne 
earum effeitum in dqpreftone tq^arum coBftirvere . Verum 
vires iftas .tk-ile, atque agere* ne« ipfe dubiro, at eamm 
eflectum in depreffio^e aquarum <effe pofitum , vchementer du- 
bito , R«s quemAiifUodiim fiffe habeat * >ei feqiientibus pate- 
bit , . Icaque Sit ( t fig. V ). Citt HeUtoci» frmkHasnerer » fiatque 
Cy : a|l }h ut gtavitt*. «orforiun terreftrinm ad vim & , 
^ a cccleratr icem - r ponacurque H s tta ♦ ut ccncrum a 
aut o S refpiciat.^^arcf t p»Dat»m H fexettr duabus virS- 
hus ;H, HC tempore eodem . Defcribatur parallelogram* 

mum 
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iniim i RCH : . & iUiu, dUgonali» H* exponet tain dire- ? 
ftionem , quam magnitutfnem vis compofitae , qua tererur 
Wum H • Ducatur C„ qu.e Vuberi poceft 
^agonali HR ob exiguam folis p.r.Uaxm,. A«« v um c »- 
uofitionem A C exprimeb.c vim pui.a. H , poft compofit,.- 
^m aTdTtur lineola Ar. Quare UneoU As repraefentabic 
virTum acceflionem ex eompof.tione ori»nd.m. Cum ,H h.- 
beri pofllt ut tangens , erit s H aequ.le «JUoguta .« 
° , X,Z. Icaque vis accedens punflo H ex v.r.um compofi- 
tione, feu vi, deprimens . aut augens grav.tatem er,t terc,. 
proportionatis poft di.metrum telluris , atque v.m acceler,- 
t T icem eius centri . Eft autem quamproxime S C. : jl H ss 
Hx- , A . Quare fiet vis .cceleratrix centri ad v.m a , aut 
" deprlen«m , ut dift.nti. t.rr.e . fole ad terreftjem f e - 
midiamecrum . Eft vero GB , NC = CS- BS- Qu.re d,- 
videndo fiet GE : NC = C S> ~ B S> : BS».A« 
tBSM iCB XBS, &CB' eft qu.nc.c.s contemnenda refpe- 
flu aliarum du.rum . Quare fiet GE: NCs aCBXBS: 
BS>. CveGB;NC5 aCB:BS, feu quamprox.me, ur 
terreftris diameter ,d diftantian. celluns » centro , aut :, uc 
terreftris femidiameter *d dimdi.m terr.e a fole d.ftant..m. 
Ac erac vis perturbacrix deprimens puiiflum H,-*o. v,m ac 
celeratricem centri rerrefiris , ut femidiamecer cerreftr,, ad 
telluri» a >■> diftantiam . Unde fiet , ut vis perturbamx de- 

. ... i. tt .,i ..:_ rWantem Dunfl, 



COROLLARIUM L 

C.XLlV.T7™eamusnunc,quid canali centrati HC contin- 
V gere debeat ex iftarum virium acceffione . 
Diconullum effeaum depreflionis ex ea accedione fequi pofle. 
Nam ex um parte gravitas particularum in eo canalt con- 
tentarum augcbitur in ratione linearum C H , H R. At ex alia 
parte, cum direaio ex virium cornpof.tione immutctur , niius 
particularum minuetur in ratione linearum HR.HC ^uare 
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tnomentum fingularum particularum poft acceflionem vlriura 
O , & c » erit in ratione direcla lineae H R , & reciproca 
eiusdem lineae ; five erit conftans » Unde fit, ut, cum tan- 
tumdem deprimi debeat columna centralis H C ex virium 
deprimentium acceflione , quantum ex direclionis muratione 
debeat elevari , eius cjlumnae longitudo nihil immutiri 
debeat ad aequilibrium praeftandum i adeoque licet vires 
deprimentes aliquam aclionem eliciant , haec acrio non in 
fluidi deprellione , fed in eiusdem pretlione contra canalis 
latera exerceri tota debeat . Atque haec fait caufi , cur in 
praecedentibus propofitionibus virium deprimentiun menfu- 
ram omiferim , atque eius loco eam adhibuerim depreilio- 
nem , quae ex afiluxu neceftario confequitur . Cumque haec 
etiam depreflio fubiupla inveniatur elevutionis » ut de viri- 
bus deprimentibus refpe&u clevantium oftenfum eft , inde 
omniiio factum eft , ut in eamdem virium totaliunt meufu- 
rnm deventum fit , quo Newtonus ex viribus deprimentibus, 
quae fane Jtoc loco effe&um depreflionis non edunt , perve- 
nerat • 



COROLLARIUM IL 

§. XLV. ^"xUod de pun£Us horirontalibus H, M oftenfum 

eft , idem omnino oftenditur de c in punclis 
quadraturarum vcrfante r Nam vires folis perturbatrices in 
C agentes exaugent quidem cius gravicatem , tt gravitatis 
diredionem ita immutant , ut , fi iterum gravitas <£ ad tel- 
luris centrum referri debeat , ciusdem omnino magnitudinis 
reperiatur. Quantum enim lunari in terram gravitati acce- 
dit ex a&ione folis , tantum deinie mioui debet ad centrum 
reftituendum . Non bene itaque Newtonus vires <£ perturba- 
trices deprimentes , ad vires perturbatrices deprimentes maria 
referre videtur • Nam vires g fupputatae funt nullo habito 
refpeclu ad centri mutationem , at vires marium ex cc.ntri mu- 
tatione fupputari etiam debent . Agimus enim de canalis H C 
depreflione, in qua non modo gravitatis augmentjm , verum 
etiam eiusdem direcVio con<iderari debet diligentiflime. At, ca 
confiderata , vidimus nullam interefle canalis depreflionem • 

lta- 
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Itaque , confideratis iis omnibus , quac problema comitantur , 
neque valet analogta a viribus <j perturbarricibus gravitateui 
augentibus , ad v4res niarium perturbatrices deprimentes ; 
neque*, fi quis vater* covtendat ita valebunt , ut ullam 

pariant marium depreiSoneia • 

• - • . .;i»-t j . .. 

? . P R O P O & I T I O X. . 

Datd tlevathne marinm ex vmbut , aut (r perturbatricibtn 
gtnita,depre(/iontm dttcrminarc ext* tkvaticmt dtrivatam. 

§.XLVI. T)Ofui in antecedenttbus propofttionibus deprefllo- 
X r\cm ab eicvatione manantem fubduplam effe 
elevationis ipfius , nunc autem locus cft determinandi eam 
depreffionem accuratius , quae profeclo orituj ex ma/tente 
marium quantitate • Ctim" *mn> 'ntaria riij P*V( %• VI.') ex 
viribtis elevantibus turgefcant , neque novum fluidum af- 
fundatur , necefle eft , ut alicubi, ac praefertim in H mare 
idem deturgefcat . Sit- ante intumefcentiam BHDM aequa- 
toris planum , fitque po(V eamdem ONRC planum ellipfeos 
ab intumefcentia gcnitae . Dabitur pun&um aliquod N , in 
quo quadrans aequatoris BNH , cum quadrame elliptice 
ONR concurrit . Concipiarous- ptana haec duo circumvolvi • 
Iix revolutione quadrantis flT^ Horietnr hemifphaerium , ex 
rcvolutione quadrantis elliptici gignetur femifphaerois . Bafis 
primi folidi erit circulus H«Mw, bafis vero fecundi erit 
alter interior circulus RsSs. Eius revolutionis afluma- 
tur pars quaeUbet cxJgult » fc«s (eius a»guljus exiguus 
quilibet N O G , ftve N B G . Tn parafielo" N n n n , 
defcT^banit , arcus N<5, atque in circiilp maximo 
milis arcus H*. Atque inde orientur folidi Suo , quorum 
alterum eft ONGBO, alterum vero NHJrGrRN. 
Ut confervetur eadem marium quantkas folida haec duo 
aequalia ioter fefe erunt . Solidum autem primum QNGBQ 
haberi poteft fine erxore fenflbili , ut folidum refl lineum 
prifmaricum , . cutus ba(is Gt .triangulum reclilineum , in quo 
tria latera aequant tres arcus GB, N B , N G, altitudo vero 
iit BO. Similiter alterum folidum habcri porcrit, ut cutieus 

F 2 re- 
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reftilineus, in quo bafis fic figura re&ificata H br R , Utitndo 
apicis fit NG, at altitudo fit ipfe arcus HN; idque fine er- 
rore fenfibili . Immo , cum angulus ad verticem O ficri pof- 
fit pro libito , talis poni poterit , ut fiat H R « H b . Tunc 
bafis Hir R poni poterit aequalis H R 1 , & reliqua , uc an- 
tea . Ex ei aequalitate determinari poterit linea H r . Verum 
multo facilius ea determinatur ex cubatura fphaerae femidia- 
metro C B defcriptae , atque ex cubatura fphaeroidis , cuius 
femiaxis maior fit CO , minor autem CR. Nam , fi femi- 
diameter fihaerae dicuur 34. Si CO s A , & C R =: b , 
ex aequalitate duorum foltdorum orietur h.iec aequatio 
a 1 ~ b- A . Quare fi A fiat — a * c , erit ai ps ( a ri ) y . 
Unde fiet a f rt a TB* : b - , At fi fiat b — * — * , feu fi 
1 1 /• dicatur a* , habebitur 4 + f : azs a 1 '-a* + x* — 2**. At 
contcmni potcft refpe£tu aliarum quantitatum . Quare fiet 
a s t : a </- : tf 1 — five a t * : — a . a — 2.x . UnJet 

fiet acqaatio ( j — ix ) ( * * c ) , five a l ss s + #.* — 24* 

— ir* . Sive ( iai ic) x zz ac . Unde fiet demum * 53 

At iterum a f concemni pQteft refpeSu 2 # . 



!«♦ 2t 



M C 

Quare habebimus proxime x =5 K f< , five ha- 

bebimus detumefcentiam H r ex affluxu aquarum in B 0 
oriunjam efle ipfius B O femiffim quamproxime . Quod pe- 
tebatur . 



PROPOSITIO %t. 

'ia » 

lisdem datis ■ punftum S communis interfrftionis > feu pun&um* 
in quo nulla efi maris , nec intumefcentia , arf 
detumefcentta determinare • 

§. XLVII. Ql drculi NBMD femidiameter dicatuf #, erit 

femiaxis maior C O sa a ♦ * , minor autem 
CR =2 -£» t ( ex prop. antecedente ) . Aequatio ad 

circulum abfciflis a punQo C computatis efl y- m a x — * l . 
Aequatio ad ellipfim abfciflis fimiliter computatis eft 

ex 
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x x 



ex elemcntis conicorum y- (a — c) 1 ~ — ! — 

(" + O l 

At in cafu problematis NEc ji eft communis . Qusre 

(*- -irO 4 * 1 

crit y* 53 . Quare *»~*>s(*- ^*) 1 

( * O l 

Quae quidcm aequatio, fi rite evolvatur, redigaturque, da- 

ac(a+c)> 
bic tandem * J s3 ■ — . 

4 . — 

Atque x, fcu CE a K^llllll Quod petebatur.. 

Appofitis numeris, contemptisqoc exiguis fira&ionibus,, repcrio 
CE partium o. 5774 * quaruw radius eft, i.-oooo. Qunre ar- 
cus HN,cuiuf eae partes funt finus r fiet 35°. 16. Et cius 
complementum BN, aut B» erit 54°. 44'- Cum pun&um 
N habeatur in quatuor circuli quadrantVbus , fequitur ,pun&a 
quatuoc j maritima adeflfj quae quklem diftant 54 0 » 44« a 
punftis B, D, in quibus mars altitudo , aut deprefllo nulla 
elt . Ab iis pun^if ufque ad B , aut D , roare turgefcit , ab 
iisdem rero usque ad H, aut M , mare deturgefcit. 



S C H O L I O N. 



§. XLVin. (£1 valor ipfius x expeditiflime deduci velit , po- 
O terimus in cadem formula comemnere , tam 



J- c > , quam * in ( s * c ) 1 . Unde fiet x ss 

4 a , ' 3 

-7==-- At K 3 ss 1 735- Q«w« fi « * - J OOQQO - 

r 3 t I73SOO 

ss o. 57640, atque arcus huic finii refpondens eft 35 0 . 
l%\ aberrans 4'. tantummodo ab arcu diligentius computato. 



Quare fine errore notabili poni poteft * - jr= , quae 
expreflio fanc cft fimpliciflima . rRO- 
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- « 

PROPOSITIO XII. 

Data utriufqut tuminaris pofttiont Atttrminaft I* , torum 
pofttionem rtfpetlu mtridiani temport maxtmat intumt- 
fctntiat t 1°. tiusdtm intumefcmtlae magnituJintm, 
3° . ttmpus , quo intutuefcentia eadem 
Jato loco contin^H. 

§. XLIX. T TAflenus luminarium vires ad marc attollcn- 
L A dum ita confideravimus , ac fi feparatim age- 
rent in maria , ac moJo fol , motlo c intumefcentiam gigne- 
Tet ; nunc autem eorum a£lioiiem coniungeraus . Si fola € 
ageret in locum B ( fig VII.) fane omittendo vim inertiae » 
ac marium diverfimodas rcfiftentias , intumefcentia maxima 
contingeret in ipfo <f tranfita |>er meridtanum ioci B» Idem 
de fole afiercndom. Tunc intnaiefcentia alterutrius ci efiet , 
quam fuperioribils propofitionibus computavi . Quare , fi lumi- 
naria coniungantur , aut opponantur , theoria nihil mutabitur . 
Fiet cnim totalis intumefcentia in tranfitu fimultaneo lumiot- 
rium per meridiauum loci , atque ca aequalis crit fummae io- 
tumefcentiarum fingularum • Vcrum hic cafus in ipfis tantum- 
modo fyzygiis contingit , immo «ontingere nequit adamufbm , 
nifi fyzygia in ipfo tranfitu pcr meridianum ceiebretur, quod 
raro admodum ufuvenire folet , immo accurate fere imn- 
quam • Communiflimus , atque quotidianus cft alter cafus, 
in quo luminaribus in afcenfionc tefta dato quolibet angu- 
lo cx. gr. SCL diftantibus , atque iuxta expofitum mecani- 
fmum agentlbus, intumefcenm maxima iit -aliquo rmftW* J*- 
fervari debct , quod inftans profec*o , nequc eft tranfitus 
folis pcr loci meridianum , neque tranfitus lunac , fed inci- 
4it ln quoddam tcmpus intermedium magis pro*imum ap- 
pulfui d ad meridianum, qurm appulfui folis ob tr.aiorts vi- 
res lunares perturbatrices. . Determitianda itaque eft -diftantia 
«triusque Iuminaris a loci meridiano , cum intumefcentia cc- 
• lebratur. Sit jvideiicet SCL angultrs, quem luminaria faciunt, 
feu afcenfionum reaarum diffierentiaidcterminandus cirangulus 
RCB, & confequenter SCB , quem planetae direflio facit 
cum meridiano loci . Kurfus detetminanda cft ipfa intumefcen- 

tia, 



« 
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tia» quae profeao pro anguli incremento r femper minor eft 
fumma incumefcentiamm totalium . Cum enim neutrum Iumi- XI 
nare fit in plano meridiani , ubi intumefcentia contingit , ca 
minor erit duplici ex cauft , fcilicet propter diffantiam , 
atque propter <j diftantiam a meridiano ~ Cum denique tem- 
pus intumefcentiae appulfum alterutrius luminaris prae- 
yeniat , jlreriuf vero confequatur , maximi intereft tem» 
pus ipfum accurate definire • Atque haec r quae pro- 
ponuntur r tum gravtffima funt r tum diflTcillima , gra- 
viflima quidem , quia meliora , atque admirabUiora phoe- 
nomena ab eo problemate pendent r diflicillima vero , quia, 
fi rem geometrice tractare velis , ad methodum de maximis , 
& minims confugere necefle erit . Si enim rem rite conilde- 
res, nihil aliud quaerimus r nifi roaximaic luminarium actio* 
nem in data diftantia pofitorum . At aQio luminarium fequi- , 
tur quadratum finus comptementr nuguli RCB p aut vcro 



S C B ( per cor. I. , & II. prop. V. ) . Quare mechanican» 
hoc problema incidit ui problema geometricum r quodt eft 
huiusmodi . 

§. L. Sit angulus quidam datus , atque conftans S C L , ■ 
cuius duo latera CS, CL, fint in ratione data r quae ratio 
in cafu noftro ea ejt , quam habent vires perturbatrices fo- 
lis , & iunae. Sit alia linea immobilis B C alteri H K perpen. 
diculariter infiftens , circa quam angulu» datus ita ofcillare 
poteft , ut eius latera cum fixa C B diverfas pofitiones con- 
ftituant. Radio C S defcribatur femicireulus , atque a punctis 
S , R ducantur ad linr am immobilem perpendiculares duae 
S A,RN. Fiat, ut quadratum radii CR ad quadratum lineae 
N C, quae eft finus anguli N R C, ita C L ad quartum termi- 
num , & fimiliter fiat CS 4 , ad CA» , ita eadem C S vim $ re- 
praefestans , ad quartum terminum . laro vero quaeritur talis 
duorum laterum pofitio , fub qua ii duo termini fimul fumpti 
fint quid maximum . Sit igitur finus totalisz: t . CS repraefen- 
tans foIisvim=3 i.CL repraefentans vim c perturbatricem s V m 
Sinus anguli dati SCL ss #. Eiusdem coroplementum z: c. 
Linea CN, quae eft finus anguli NRC =s x • Eius anguli 
complementum BCR eft diftantia <i a meridiano in momento 
aclionis maximae , five aeftus reciproci • 

Erit i,° aaio q, ad attolleiidum mare inBO =: Vx* t 




Erit 
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Ent 2°. linea NR = *r , 30 , fi S A extendatur \\\ 
M , & a pun£to S ducarur SP ad CL normalis , orietur 
triangulum rc&angulum SPM fimile triangulo C N R. Cum fit 
SP aequalis finui anguli dati SCL , crit ea Imea 

Fiet igitur CN: NRs SP: PM, feu x: $ ~ f/" fi _ 

-~- i/V- ? , qui eft valor Iiueae P M . Erit ^.CP=<» 

quare C M - c + J-fSt*~ x . Erit CR : CN - 



X 



CM:CA,fivef:* £ ^ ^ x*^JL*L.9 / $* ~x 



t t 



« C A. Cuius quadratum erit + 

t* 



i *** _ . Summa igitur i&ionum <r , & g fiet 

Vjt* * ♦ /» t ^ — UL . «revitatis 

fi t t* 

gratia fiat V t = B , aut — . a B . 

t- fZ 

*'* ^ s-x* 

Et erit maximum illud aequale Bx* + s+ t — y~ — 

DirTerentiando formulam , habemui 

zcs 1 xdx-.c 4 1 a' ! d X : f ' m . 

zBxdxf • s » Laec 

/ s*x> ^Jlfl 

formula redigatur ad communem denominatorcm , (i flat 
dx ss 0 9 ttque peragnntur , quae ad cam reduccndam 
peragenda f un t , poft duarum radicum cxtraftioncm , fiet 



demum * 



4 4«*i**(f.6^^-i# a )' 
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Horum duorum v3lorum , ut patet , fumendus eft is, qui 
in fecunda -sadice* habt 1 1 ugtium pofaivum . Atque haec eft 
formula generalis, qua obtinetur vator x , feu finus anguli 
CRN , cuius complementum eft angulus quaefitus BCR« 
Quod erat primum. 

Ad intumefcentiam aerualem BO obtinendam finnt du.ie 
tnalogiae . Scilicet |° , ut quadrrtum finus totius, ad qua- 
dratum finus mventi x , ita intumefcentia totalis c , ad quar- 
tum , qui exhibebit intumefcentiam a&ualem fub lunari pofi- 
tione reperca . Deinde , cum habeatur angulus elongationis 
SCL, eius dirTerentia ab *nguk> ; reperto BC R dnbit 
angulum S C A , cuius ccmplementum innotefcet . Qua- 
re fiat haec altera Analogia . Ut finus total s quadratum, 
ad quadratum finus anguli CS A, ,ita vi» O totaiis, ad quar- 
tum, qui exhibebit vim folis aflualem . Summa duarum vh 
rium aaualium fuppeditabit taualem intumefcemiam , quae 
fecundo poftulabatur . • -i- 

Tertium . Angulai quaefltusBCR convertatnr in tempu» 
medium , quod aeftus tccelerationem , aut retardationem 
cxhibebit . Quod ukimo <jttaerebatur . 



C O R O L L jf R IU M I. 

§. Lt OI iam quaeramus , quid contitigatV ubi luminiria 
O lyxygias celebrant, in eo cafu fiet $ !p o. Quare 

m formula terminus — — rr evanefcit . 

4<» i a * ($.*'*- 



Superertt igitur x * t * * Y X cr / ; ut deft. 

&o efte debet . Si deinde ex eadem formula quaerasnus ct> 
fum quadraturae , tn quo / ~ ' , & < zr. o , tnimadvertemu s , 
cumdem omnino terminum pro qurdratura evanefcere/ Qut- 
te in quadraturis iterum x S5 t , feu intui 
in ipfo w appulfu ad weriditnum continget 
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IVX terminus evadet quid maximum , tunc eninj 
x evadet quid minimum , adeoque eius complementum eva- 
det maximum. Cum yero ia ea formula valor s haberi pof- 
fit .pet t 9 aut contra , -ft alcerutrius htterae valor , ut varjt* 
bilts .ponatur , fubinde . formula differentiecur r -ic , de mort 
redigatuf , habebitur angplutr clongasiqros .£ , & fub 
quoi nuxima fiet aeuuum retardatio, Hiu auter& ar.gulus eft 
proxime graduum 50. Quare maxin.a acc^l,ratio cadet circa 
dkra quartum c * fyzyg-iis, retardatio vero circa diem quae- 
tum a quadrtfuris * ftwc , tx vjrium totMrwim,,. atque fola- 
rium confpiratiof>e;acc^ecaCfO aeftu* a die.fyiygiaruiu , ufquc 
ad diem ah p^arturo crefcJl , -.(ii.M*U a d'ie quarto ufque 
od alterutram quadraturam decrclcit ; a.quidratura ad quar^ 
cum dient maedauo eft maxima , *V<to die ,. nfquc a4 no- 
Ttmfy^ygM» c«#ardatio decrefcit . donec in fyaygia aefrus, 
refiltentiis femotis , 111 jpfa, * culmiui$ioiie .contingar , Ex ea- 
dcm formula fupputata eft tabala prima aeftuuni, in qua pri- 
ma columna exponit angulum elongnionis <r a <•* in afcenfione 
reQa ad fin©ilo* decem gradus . ( Sscumla exftbet tcmpus ac- 
celerationis , aut rettrdationis aeft aum ex angulo conveniens , 
sefpe&tt tranfitus lunaris per meri lianum . In tertia exhibetuf 
iptumtfceiitia ex o viribus. In quarta inturoefcencit cx lunae vh 
ribus • In quintt demum inturojfcentia t&utfis , quae ex u« 



$• LIH. VT 0» ignorcr magnam efle difFenfionem inter tt- 
1 JLAI bukm hanc , atque fnnilem tabulam a doclif- 
Gmo riro Uanaele BemoulUo firppatactm m ea dtftertatfone • 
quoe ab AeuitnstiaL Pu r ificnfi proemio d onata fuit . Nihil eni m 
eft , in quo hae dao tabuke not> dU Tideuit . DifTident i* 
roaxima acceleratiotte, quae juxta BernouUium cadit in angu- 
lo luminarium 60* \ at juxta meam tabulam in angulo $o° . 
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Diflident in ipfius maximae accelerationis menfura , quae 
juxtt BernouJUtm. 1& 4& -ft minutferum , tt juxta meatn ad 
17 minuta ncn aflurgit . DilTdent denique in accelerationibus 
finguhs . Ntm extcautt acceleratio dtbita angulo luminanum 
to° tft juxta Berooullium 1 1 minutorum , at juxtt 
taeam tabultm 4' (1). Verum , cum res hacc non autlori- 
tate, qute in Bernouliio mrgna e(t, in me rutem nulla , fed 
potius ratione , & detnonftrrticmbus decernenda fit , doftif- 
fimos- geometras rogo , ut rationes ipfas , nc formulas rite 
perpendant . Et quoni m maximum harum tabularum difcri- 
men oritur t rattone virium folarium , arque lunarium , quae 
quidem ratio a Bernoullio, diflentientibus omnibus, ponitur, 
ut 2:« , a me vero ut 1 : 4. 6 , confentiente Newtono , (2) 
aliisque fummia viris , illud proeferrim deprecor , mt ratio 
perpendatur . Nam obfervationes plurimae , quas con- 
tui , rationem fane exhibent a Bernoulliana longe di£ 
At obfervatio Dcmiui Thouroudi ad Sanaum 
Maclovium habita k nefcio , an ita t Eernoullio intelleaa fit , 
quetnadroodum intelligi , aut poteft , aut debet . Haec enim 
funt obfervatoris verbt . Datss les grandiffimes mareet la mer 
j' eleve de 50 />#eV/ en fhmb aa-deffns du bot dt C eau; 
dsus ies matket batardes , tlle ne differe , aue de quinze piedt. 
Haec aatem verba ita interpetrttur Bemoulliut , tc fi altitu- 
do aeituum in qutdrtturij effet pedum 15 , atque inde fuam 
jjroportionem deducit . At vereor , ne redtut , ttqne com> 
modius iu fumenda fint, ut non altirudo teftuum in qut- 
drataris, fed eorum differentia ab teftubtiJ maximis pedibut 
15 taxanit fit,. Qaod fi ita fumerentur , eflent aeftus mtw 
ximi ad minimoj, ut 50 , quemadmodum tlite ! obfervt» 
tionej exhibere olent. VeV um , tum de oblcrvationh; interpe* 
trattone j tum de totius tabulae difcrimine , eruditifLmorum 
virorum judicium tfto» ^ i 

r " . .. 1! i j i. 1. "\ :-.Jt >:.■•• t t.: x » e , r £ 

.■. -•" - ...0 ni o*»«,v J" . t.i^r y, crn»7. . » t: >r*'0 

*sil f tr.i\cV) fcirn! :■'•«« Mtl ,•:;:•> > : t.I 

:';ni •--.'...•.:» «"'f. -i x f V.' ".i ««»•''■ . • 
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(1) TibuTa btee Beraeollliaa . «il u> Pit* it> 1 
racim comparavl lofetta efl ln eim acai. Ncw. PP* 
Tr«w#>r /«yiwr, (r r#>«« «« i*ic>r. 
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§. LIV. f%Ura tabutae aeilaum Berooultitnte ei. proble*» 
mati, de quo dixi, innitantur , cumque in eu> 
problemate , praetcr coetera , erronea mihi videatar ea viriunt 
lunarium , ttque folarium proportio , cui anguli pofitionis 
& teftaam accelerationes fuprrftruuntur ; fi ratio virium cor- 
rigatur, tempora acceleratioiium ttm, exigua evadent , ut 
phoenomenis explicandis ea fola fatis cfle non poiBnt . Naai 
ex innuraeris obfervationibas ad portum Gratiae , Baionae, 
atque Doncherchii diligenter inftitutis , atque a Caflino cor- 
retfis, invic nique comparatis deducitur, a fyzygiis ad qua. 
drtruras differenciam temporis intercedere- • ut ad 

portum Grattae , & Baionae definitum fuit , aut $ h . 12', 
iit poftutant obfervttioues Doncherchiante Iam vero, 

£i aeftus fieret in ipfo C tppuifu art meridianum , eflec ne- 
itus quadraturae 6 h «i*'. Nam horae 6 debentur aagulo 
510° o inter, £e ,$ » & ia' debentur motui lunart intra horas 
ipfas fex . Quare acceleratio totalis aeftuum a fyzygiis ad 
quadraturas efliet , aut 58 , aot 60 minutorum . At ex an- 
gtolb pofitionis corredo eruerentur fola zo' ctrcrter . Quare 
ibla aceeteratio , quae in aertu contingtt ex folo pofittonis 
tngulo a re£ta viriam <r , & o proportione fupputtto • fotis 
efle non poteft td tottm tcceterationem exptkandam . Si i~ 
gitur tabulae omnes Bemoullianae ex hoc angulo corrigan- 
tur ; non poterunt omnrm aeftus accelerationem t .fyzygiis 
td^quadraturas refte repraefentare - Verum., fi bene atten- 
«amus td aeftunnv tpferum magnitudjnes , tnimtdvertemus, 
tn iis aliquid efle , ^uod teftus etiam acceleret . Nam, ubi 
teftus fimt mtximi, mtximi etitm funt defluxus, quos lunt 
(imul , & fot confpirantibus viribus gignunt • Qu re puu- 
aum, t quo iiitre turgefcere incipit, eft humilius , atque 
omntuni mtxime depretTum • Contra vero in quadraturis . 
In iis enim, ubi luna mare deprimit , fol tttollit . Quare 
pundum, unde intumefcentit crefcere incipit, eft omnium al- 
tiflimam . Inde fane confequ'<ux, tempora imple6tionum paria 

eiTe 

• •. .... . . 

• * « . 
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aquarum ineipiunt , tn quadratu^a vero a pun&o fublimiori . 
Quod fi undarum aeque craflarum obfcillationes ifochronae 
£ant , erunt magnitudines aeftuum in racione directa tempo- 
rum impWndo, atque attollendo infumptorum . Si iam ed e- 
lcvandam maximam intumefcentiam tempus 2 h . i f ' infumacur» 
ut obfervationibus confentaneum videcur r inde acceleratio nes 
SK>vae aeftuum ©riuntur » quae cum aliis accelerationibus* 
ac retardatiouibus aeftaum invkrem comparatae novam acce* 
lerationem a fyzygi* ad quadracuram fuppedicabunc , quae> 
quidem eft $V. 34"» His igitux fundamencis , partim .1 
commodioribus formulis , parcim 2 corre&iorl virium r , & 
•£> ratione » parcim ab undarum obfcillancium ifochronis 
defumptis , tabulas duas concinnavi , m quibus mediae ae* 
ftuum magnitudines , media etiam aeftuum mediorum tem- 
pora fupputantur • Frima- tabula tota eft de angnlo pofi- 
tionis luiiaris iuxca proMema , atque de aeftuum magnitu- 
diuibus . In prima eiusdem tabulae columna exhibentur nn- 
guli elongationis ...20 juxta afcenfionerri re&am . Elongacio r 
juxra quam fit iutumefceutia maxima ponitur »o° r uc Bor. 
noullius ipfe jure , ac merko conftituerat # Nam reve- 
ra tntumefcentiac masimae poft tertium aeftum a fyzygia 
plerumqwe a mathcmaticii collocancur, Tunc elongatie <£ 2 
O eft graduum circicer io, Secunda eiusdem tabulae co- 
lumna exhibet anguhim- r quem Urna facit cunv meridiano 
fuxu proMema , ita camen , ut in ipfa intumefcencia maxU 
j»a angulus hic fuppomatur mrilus , m aliis intumefcentHs, 
modo additrvus fit.niod© iubtrjraivus ex rationibus a Daniele 
Bcniotrllio fatfc fuperque perpenfis. Tertia , & quarca columna 
exhibent mcumefcencias kmres , atque folares feparacim ex 
proecepto fupputacas , atque angulis pofitionum refpondences. 
In quinta colamnc fic du-arum inrumclcenciarum aggrega- 
tnm t confiacurque iude inrimefcenri* totalis elongationi 
refpon cfen* , qu-ae cameif e p incko mlmo delaxuum fuppu- 
tetur. Ujj? enira Aint omnino rationes aeftus maritimos* 
obfervandi . Priim ea eft > in qua aeftuum diurnorum ikU 
tudines a maxima maris depreftone , quae eft poft tertium a 
iyxygia defluxum , determinanrur • Altera , in qua aeftus 
diunii akicudo a defluxu imrnediacc ancecedenti , auc fequenti 
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defumitur . Priores altitudines a columna quititi , pofterioreft 
vero a fexta indicantur . Intumefcentiam maximam , a qua 
aliae deducuntur , eam aflumendam iudicavi , quae in mea 
gravit3t'ts terreftris hypothefi dedu&a fuit , quaeque eft pe- 
dum parifienfium 10. 6$i. R tio virium folarium , atque 
lunarium ea adhibita , quae pofita iam m tota diflertatione 
fuerat , ut 1:4. 60. Haec de tabulae primae elementis . Ad 
fecundam quo.l atthiec , iterum elongationum anguli in prima 
columna conftgnantur , ut fubinde accelerationes , aut retar- 
dationes aeftuum ipfis refpondentes exhibeantur . In fecunda 
columna notatur ea acceleratio , aut retardatio , quae ori- 
tur ab angulo lunaris pofitionis in tempus nedium commuta- 
to . Tertia columna oftendtt intumefcentiarum accelerationet 
•b corum magwkudine oriundae , tn qua tempus infumptum 
ad intumefcentiam maximam attollendam ponitur 2^.15', 
alia vero «empora iuxta dire&am altitudinum rationem. Dua- 
rum accelerationum 4 aut retardationum fumma , vel diffe- 
rentia exhibet aeituum acceJerationes a fyzygia ad quadra- 
turas 1 aut contra. Ufus tabularum eft , ut data intumefcen- 
tia media fyzygiarum pro aliquo portu , atque data hora 
media eiusdeni lutumefcentiae a tranfitu ^ per nieridianum fup. 
putata intumefcentiae mediae pro quolibet angulo elonga- 
tionis , aut pro quoUbet q die , atque tempora earum intume- 
kentiarum fupputentur . Nam pro dato k die datur ex compu* 
to,aut.ex al.qua ephemeride .tranfitus 1 per meridianum, adeo» 
que angulus clongationis ei d^ei conveniens. Fiat i.° haec antlo* 
gia, ut altitudo aeftus in ipfo fyzygiae mon ento ex tabula e» 
rutus , ad alfitudinem pro data elongattone in tabula compe. 
tentem , ka altitudo aeftus in eo yort* in fyzygiarufn articulo 
fbfervata, ad quartum terminum, qui aeftus altitudinem pro 
dato „ die in eo portu exhibebit . Deinde ab elongationts angulo 
in fecunda tgbuia , eru tur aeftus acceleratio, aut retardatio in 
poftrema columna confignata, eaque acceleratio detrahatur ab 
hora appulfus * ri meridianam dato die. Huic tempori adda- 
tur hora , qua leftus in dato portu celebrarus eft ipfo fyzygia- 
t am die . Sutnma horum temporum exhibebit horam aeflui 
p o die dato.in dato portu . Et quoniarn non ipfo fyzygiarum 
articulo, fed «ut ante amt pofr, aeftus celebrantur , inde fit,ut 
•us c*rreOio cauuuana ad rem hanc adhibenda fit , aut 
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tpfum tempot-if diferimen inter aeHm , & fanfitum « pee 
meridianum loci iii praecelenti fyzygia adhtbendum fit .. 
Coeterum multa adhuc reftant , ut inciniefceneiae verae , ac 
tempora intumefcentiarum non media , fed viert exhibean-i 
tur . Nam iuxta diverfas luminarium t tum t terra diftantias* 
tum declinattones varjant intumeiccntiae /tpfte . Iuxta divef* 
fas diftantiaf mutatar etiam ratio vinum , fo C« Quare 
non idem eft angulus ; pofitionis a problemate dedu&us , icd 
tn problem-ti* formjla uitroducenda eft diverfa virium ra« 
tio a diftamiis luminarium diverfis gcnita . Mutato pofato* 
nis angulo , mutatur. retardationis , aut tccelerarkmr* ab 
ipfo menfura • Mutatur itaque ex hoc nomine acc. leratic* 
aftualis aeftus . At eadem acceleratio mucatur ettam ab *e- 
fiuum magnitudine • Quare nova ex hoc eriira titulo mCm 
nuatur accelerationis mutatio • Nihil ergo mirum.fit.im in 
kttumefcentite magnitudioe , qu^m in acceleratioois temrorer 
tabulac iftae meufurarum medtocnum a veris , tum temporir 
bus , tum iptumefcentiis difcrepent . Tabulas novas ad ve- 
ros motus fupputatas in aliud tempus reiicio . Nam , ft quis 
vetlet, eas poflet ex meis elementfs conftruc-e ; ac ipfe ad caf 
bene conftruendas novas aeftuum obfervationes expedandas 
trbitror. Interea tamen mearum tabularum cum praecipuis, 
tc generalibus obfervationibus confenfio animadvertenda eft. 
Nam tn ipfa quadratura tempus accelerationis ex tabula II» 
eft $8'. 34". Tranfitus ^ ad meridianum in quadrator* 
media mcidit 6.* 1*'. a meridie. Dedudis igitur 58'- 5 4"» 
quae eft tabutae aceeleratio pro qoad-atura 9 fuperfunt 
{.* i}'. 26'. Id iuxta tabulam eft totum tempus ab aeftn 
fyzygiae ad aeftum quadraturae . Iam vero r uti monui , 
temous hoc ex innumeri* obfervationibus petitura Doncher- 
chi eft 5. k 12'. Baiottae eft $. h 14. Similiter ad portum Gra* 
tiae eft 5." 14. Mea acceleratio inter hafce accelerationes 
ita media eft , ut 34" diferat t tempore Baionae , & in 
portu Gratiae conftituto ex duplici obfervationuro ferie. Ad- 
yertendum ettam eft , ex meis ttbulif tccelerationem maxi- 
Biam , non quidem in ipfa quadratura v fed ad 96 * elonga- 
tionis , feu prope alterum teftum t quadratura tnctdere , 
flt ad ioo° efTe maiorem , quam td 00 • Quod quidem num 
obfervatiouibus refpondcat , omnino ignoro • Non enim tot , 
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timque accuratas obfervation«i liabemns, qwe tamexiguae 
difterentiae, < <juae quidem ad 2' non aflurgit ) perpenden- 
dae fatis eflc pofilnt . lmmo ea mihi iententia eft , obferva- 
tionem hanc ita efle arduam , -tum ob ingemem ditfculcatem 
notandi momentum maximae excrefcentiae ., tum etiam , ac 
praecipne 4>b laborem , aut invenien&i , aot per computum 
"mducendi coeceraram clrcamftantiarum .«.qualitatem , uc 
omncm etiam aftronomicam fabtllitatcm excedat. Adde,quod 
boc Idem msximmm ad -quadraturam magis accederet , fi 
elongacio in aeftu fyxygiarum maximo iieret 18 , ut iane 
•X multif obfervationibus fieri poflet . Magna , etiam huic 
maximae accelerationi mutatie accidit ex aliis -elememis, fci- 
licet ex diverfa ratione «nter v ircs 0 , & < , ex diverfa etiam 
maximorum , 61 niinimorum aeftuum ratione , quae tion mo- 
do t diverfa ratione virium , verum etiatn a diverfa lumi- 
narium declinatione dependet . Ab his omnibns exiguorum 
temporum computis nunc fuperiedendum cenfeo , quibus 
tameu aditus per «heoriam banc eft patcfa&us • 
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De angttlo pojitionis hunarls , dequt itttumefccntiis 
*'x i_ , & Xfirtbut . 
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De Mccelcratione , aut retardat/one aejluum , tum ex eorum 
magnituiine t tum ex virium c$nfpiratione . 
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